Szabd Ervin

Haztartasi naperomu-
rendszerek halozatra
visszataplalasanak
vezérlése, németorszagi
tapasztalatai

A naperémiivek gyorsiitemii magyarorszagi terjedése
komoly nehézségek elé allitotta a rendszeriranyitokat,
rendszer-lizemeltetéket. Az energiaegyensuly megtar-
tasanak egyik lehetséges eszkoze az inverterek hal6zat-
ra torténo visszataplalasanak korlatozasa. A cikk atte-
kintést ad a németorszagi tapasztalatokrol és felvazolja
a lehetséges megoldasokat Magyarorszagon.

The rapid spread of PV systems in Hungary has
presented system operators with serious difficulties. One
of the possible solutions of keeping the energy balance is
to limit the feeding back of the inverters to the grid. The
article provides an overview of the experience in Germany
and outlines possible solutions in Hungary.

Az id6jarasfligg6 meguijuld energidk, a szél- és a napenergia ter-
melésének az elosztohalézatba torténd taplalasa komoly nehéz-
séget okoz a rendszeriranyitok szdmdra, mivel a termelés teljes
mértékben ki van szolgéltatva az id6jaras valtozékonysdganak.

2013-ban ezt a témat mar felvetettem az Elektrotechnika
egyik cikkében, megemlitve, hogy Németorszagban ez a kér-
dés mar napi problémakat okoz.

A naperémvek szdma mar 2013-ban jéval meghaladta a
300 000 darabot és a beépitett névleges teljesitmény elérte a
33 GW-ot, igy mar akkor komoly rendszeriranyi-
tasi feladatok jelentkeztek.'

Méra a beépitett teljesitmény Németorszag-
ban kézel 60 GW.

Cikkem 2013-ban a magyar szakméaban
nem érte el az ingerkiliszobot, hiszen akkor
még 30 MW korul jart a magyarorszagi beépi-
tett teljesitmény, ami semmilyen rendszerira-
nyitasi problémat nem okozott. Mara viszont
szazszorosara nott ez a szam, 3 GW kordl ja-
runk, és a napelemes létesitések igényeit, Ute-
mét tekintve a jévében tovabbi 5 GW véar enge-
délyezésre, tehat most mar van teendd ezen a
teruleten. Olyan beavatkozasi lehetéségre van
szlikség, amellyel gyorsan, néhany masodperc alatt a teriile-
tileg és mennyiségileg elosztott termelést korlatozni lehet.

Ahhoz, hogy a magyarorszagi megoldasi lehetéségeket
szamba vegyuk, érdemes megnézni a német torvényi hatte-
ret és annak gyakorlati megoldasait.

AZ EEG TORVENY
I ———

Ezekr6l a kérdésekrél a németorszagi megujulé energia
(Erneuerbare-Energien-Gesetz) EEG térvény rendelkezik. Te-

" A németorszdgi napenergia-termelés pillanatnyi dllapotdrdl és
archiv adatairdl a http.//www.sma.de/unternehmen/pv-leistung-
in-deutschland.html honlapon tdjékozédhatunk.
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hat a torvény nem csak a naperémuvekre, hanem minden

megujuléra vonatkozik. Az energiaegyensulyt biztosité be-

avatkozas szempontjébdl a torvény lényege:

¢ 500 kW feletti beépitett teljesitményli megujulé energiat
termel6 rendszerekben RTU-val ellatott tavfelligyeletet és
beavatkozasi lehetéséget kell biztositani.

e 100-500 kW kozott a rendszert ' 6ras felbontdsu teljesit-
ményrogzitésre alkalmas mérével és ennek tavleolvasasat
biztositd AMR készlilékkel kell ellatni, illetve a beavatkozasi
lehetdséget ado RKV vevével kell felszerelni.

e 30-100 kW kozott a kétiranyu energiadramlas mérése
mellett a beavatkozasi lehetdséget biztosité RKV vevét kell
felszerelni. AMR alkalmazasa nem koételezé.

e 30 kW alatt a kétirdnyu energiadramlds mérése mellett
donthet a termel8, hogy a beavatkozadshoz sziikséges
RKV-t szerelteti fel, vagy 70%-os korlatozast vélasztja,
azaz a beépitett teljesitmény legfeljebb 70%-4t taplalja
vissza.

A NEMETORSZAGI GYAKORLAT
|
Az EEG torvény elbirdsainak betartasara az E.ON tébb né-
metorszagi vallalata és a 2013-ban E.ON Bayern AG-bdl
Bayernwerk AG-va valt halézatlizemelteté a Prolan RRCR-
260-as RKV késziilékét alkalmazza.

A Bayernwerk Németorszag déli részén, Bajororszagban
kulonosen ki van téve a naperémuivek idéjarasfiggd terme-
Iésének, mert ezen a teriileten a tobb napstiitéses 6rak okan
aranyaiban lényegesen tobb naperémd talalhato, mint az
északibb terileteken.

A szolgaltatoéi megrendelések alapjan az RKV készilékek
kozvetlenlil a naperémavek lizemeltetdihez kertilnek kiszalli-
tasra az 1. dbran lathat6é csomagolésban, illetve tartalommal.

Ezeket a késziilékeket az E.ON nemcsak a naperémuvek
visszataplalasanak vezérlésére hasznalja, hanem ugyanezen
elvek és megoldasok mentén alkalmazza a szél-, a viz- és a
biomassza-erémuivekre is.

1. dbra A csomagolds, az RRCR 260-as készlilék, a kiilsé rddid és a tartozékai

Az RRCR 260-as készlilék belsé radio nélkili valtozatat sze-
relik 8 m-es kabellel ellatott kiilsé radidval. A 8 m-es kéabel
lehetéséget ad, az invertertértdl eltavolitva, ott elhelyezni a
radiot, ahol megfeleld hosszdhulldmu vételi lehet6ség van.

Az RKV késziilék lehetséges hat reléjébdl négyet hasznal-
nak a 0%, 30%, 60% és 100%-os termeléskorlatozasi fokoza-
tok bedllitasra.

A négy termeléskorlatozasi fokozatnak az egységes
hasznédlhatéséga érdekében Németorszagban elbirtak az
invertergyartok szdmdra egy olyan szabvanyos interfész
kialakitasat, amelyen keresztiil az RKV négy reléjével a ter-
meléskorlatozas megvaldsulhat. Ezt a kovetelményt a VDE,
a MEE németorszagi ,nagytestvére” fogalmazta meg a VDE-
AR-N 4105:2018-11 szabvanyban.
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Energetikai informatika

Tehat azon invertgyartoknak, akik Németorszagban érté-
kesiteni akarnak, be kell tartaniuk az el6bb emlitett VDE szab-
vanyt és ezt fiiggetlen tanusitéval igazoltatniuk kell.2

Az inverterek kézikdnyvében megtaldlhaté az RKV beko-
tésére és a korlatozasi fokozatokra vonatkozo abra és leiras.
Mivel Magyarorszagon is donté tobbségében ugyanezen
gyartok inverterei keriilnek lizembe helyezésre, ez a korldto-
zasi lehetdség szamunkra is adott.
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Figure 2; Imverter - RRCR Connection
Relay status: close is 1, openis0

3. dbra Korldtozdsi fokozat kivdlasztdsa a SCADA-ban
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jan kertlt meghatérozasra.

2. dbra A SolarEdge inverter kezel6i kézikbnyvében az RKV bekétési

utmutatéja
Az inverterek arra is fel vannak készitve, hogy a készilék al- T
tal elBallitott teljesitmény fazistényezéjét is modositani lehet Roiie 15:00 = 19:00 D436 oL
a kontaktusbemeneteken keresztil, vélasztva az el6re beal- 2:00 - 10:00
litott értékek kozll. Ezzel fazisjavitasi feladat is megoldhato, L 14:00 - 16:45 S R AR

de a jelenlegi német gyakorlatban ezt a lehet6séget nem
hasznaljak.

2014-ben alkalmam volt ldtogatast tenni a Bayernwerk
egyik lizemiranyité SCADA kozpontjdban, Neunburgban.
Az inverterek korlatozdsa a SCADA kdzpontbdl térténik. A
halézati dram és fesziiltségmérések hatdrérték-tullépésnél a
kezel6nek, az adott ledgazast kivalasztva, lehetésége van a
ledgazason nyilvantartott RKV késziilékeknek fokozatallitési
parancsot adni. A kezel6 lathatja, hogy az adott fokozathoz
milyen teljesitményledobds tartozik, és ennek megfelel6en
tud donteni arrél, hogy milyen korlatozasi fokozatot allitson
be az adott ledgazas inverterein. oo (i

Természetesen nem csak ez az egy modszer all a kezel6k s ==
rendelkezésére. Tobbek kozott lehetéség van a ledobandd
teljesitményérték megaddsara, ekkor a rendszer javaslatot
tesz, hogy a ledgazason mely invertereket lehet, milyen fo-
kozattal korlatozni. Tovabba lehet6ség van a ledgazashoz tar-
toz6 késziilékek listajabdl egyedileg késziilékeket valasztani.
Ezek a megoldasok épitenek arra, hogy az RKV Semagyr pro-
tokollja lehet6vé teszi a késziilékek egyedi cimzését.

A naperém{-tulajdonosainak a korlatozas kovetkeztében
termeléskiesésik keletkezik, amit a haldzatiizemeltetének
kompenzalnia kell, meg kell fizetnie. A SCADA rendszer admi-
nisztralja késziilékenként a termelésbdl kiesett id6t és a korla-
tozas fokozatat, de az el6 nem allitott teljesitményt, energiat
mérni nem lehet, viszont az elszdamolasnal erre sziikség lenne.

UJABB IRANY, A NEMET OKOSMERESI RENDSZER
I ———
A VDE Halézati Technoldgiai/Halézatlizemeltetési Féruma
(VDE FNN), amelynek tobbek kozott a Prolan Zrt. is tagja,
megfogalmazta a német okosmérési rendszer, az Intelligente
Messsysteme (iMSys) specifikaciojat.

Die Steuerbox tir intelligente Messsysteme PROLAN @&

4. dbra A német okosmérési rendszer felépitése

A felsé szinten 1évé szereplék/rendszerek, a Mérékozpont,
az Energiamenedzsment kdzpont, a Gateway adminisztrator

Ennek az értéknek kalkulacié utjan torténé meghataroza-
sara a német BUNDESNETZAGENTUR (Szbvetségi Halozati

Ugyndkség) iranyelveket fogalmazott meg.

2 Példaként a mellékelt linken az SMA inverter tandsitvdnya ldtha-
té:  https.//files.sma.de/downloads/SMA_SBS%20xx-10_VDE-AR-

N4105-2018-EZE-eng_U20-0258 pdf
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magas kiberbiztonsagi kdvetelményeknek megfelelé TLS-en
megvaldsulé IEC 61850-es protokollal tartja a WAN (Wide
Area Network) kapcsolatot a fogyasztoé/termel6 oldalon 1évé
Smart Meter Gateway-jel (SMGw), amely egyfeldl a fogyasz-
tasmérdk felé ellatja az AMR feladatokat, masrészt az RKV
szerepét ellatd relés vezérl6dobozzal (Steuerbox) tart kap-
csolatot.
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A Steuerbox, funkcidit tekintve lefedi az RKV feladatait,
azzal a kiildnbséggel, hogy nem egyiranyu, hosszuhulla-
mu kapcsolata van, hanem az SMGw-vel 2 irdnyu vezeté-
kes kapcsolatot tart. A négy beépitett szignalrelé legfel-
jebb 8 A-rel terhelhetd. A relékkel az RKV-hoz hasonlé médon
az inverterek fokozatvezérlése szintén megoldhato. A relék
mellett az autétoltdk vezérlésére az EEBUS kommunikacios
protokollt hasznaljak.

A villamos fogyasztasméré, az SMGw és a Steuerbox fizi-
kai elhelyezésére nem éppen szokvanyos megoldast taldltak
a német kollégak. Mint ahogy a kenguru hordozza az erszé-
nyében a kicsinyeit, a villamos fogyasztdsméré hasonldan a
hasan hordozza a SMGw-t és a Steuerboxot.

GSM 4G
NB-loT ) gg
LTECatM 4/ | %y
LTE4S50 @
AMR-DLC
Nappali mérd 203 Vezérelt mérd
. 1

[ 000000

®

ooooo
®

5. dbra Fogyasztdsméré, SMGw és a Steuerbox

LEHETSEGES MEGOLDASOK MAGYARORSZAGON
________________________________________________________________________|
A német tapasztalatok alapjan milyen megoldasok johetnek
szbba Magyarorszagon?

Azon aramhalézatokon, ahol mér eddig is alkalmazéasban
volt a hosszdhulldmu adasra éplilé RKV technoldgia, kézen-
fekvé a Németorszdgban is alkalmazott RRCR 260-as RKV
hasznalata.

A HKV technolégia a cimzési korlatok, az egyedi cimezhe-
t6ség hidnya miatt nem, vagy csak nehézkesen, korlatozottan
lenne hasznélhat6 inverterek vezérlésére.

A Steuerbox egy komplex rendszer, az iMSys része, csak ak-
kor lenne hasznélhat6, ha a teljes rendszer bevezetését meg-
tennénk. Ez komoly és elég koltséges munka lenne.

A Prolan mérndkei a problémanak egy masik megoldasan
gondolkodva megalkottdk az AMR-DLC (Automatic Meter
Reading - Direct Load Contol) koncepciét, amelyben a méré
vagy mérdk kiolvasasa, a titkositott WAN kommunikacié és
a fogyaszté/termelé berendezésbe torténd beavatkozéshoz
sziikséges relék egy késziilékbe integréltan jelennek meg. Az
iMSys egységeit tekintve ez olyan, mintha egy késziilékbe ke-
riilne az SMGw és a Steuerbox.
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6. dbra DLC megoldds

A megoldas hely- és koltségtakarékos. Az AMR-DLC alkal-
mazasa mellett nem sziikséges tobb okosmérét hasznalni,
hanem olcsébb, kommunikacidképes digitalis mérék hasz-
nalhatok. Egy SIM-kartyaval, egy kommunikaciés koltség-
gel, kisebb 6nfogyasztassal komoly koltségmegtakaritas
érhetd el.

A 3x40 A-es relés véltozat az eddig RKV-val ellatott felada-
tokra hasznélhaté. A négy db szignalrelével szerelt valtozat
pedig alkalmas az inverterek vezérlésére.

Az invertereknek a fentiekben leirt korldtozasa nemcsak
muszaki kérdés, hanem a Villamosenergia Torvény (VET)
modositasat is szlikségessé teszi. Mivel az inverterek kor-
ldtozésa hatékony megoldas az id6jaras-véltozasok okozta
energiatranziensek kezelésére, a naperémdivek tovabbi dom-
pingszer( telepitése mellett az energiaegyensuly biztositasa
ki fogja kényszeriteni a torvényi valtozast is.
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