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1,3 gigawattnyi lehetoség

a magyar villamos halézaton

Magyarorszag legnagyobb ,energiataroléja” mar
tobb mint 25 éves és a teljesitménye nagyobb, mint
1300 MW. Ez az ,energiatarol6” nem mas, mint a la-
kossagi hétarolés berendezések, zomében villany-
bojlerek vezérlése, fogyasztasainak iitemezésének
rendszere. Egyedi a vilagon, nincs a magyaron kiviil
mas olyan villamos halézat, ami csak a hétarolés fo-
gyasztokat vezérelné anélkiil, hogy a tobbi fogyaszté
arazasat befolyasolna. Ezt az egyedi rendszert érde-
mes fenntartani, mert tudatos tovabbfejlesztése altal
gazdasagos megoldast jelenthet a prosumerek (visz-
szataplalast is végzo kisfogyasztok) és az autotoltok
altal okozott hatasokra.

The largest ‘energy storage’ is more than 25 years old
in Hungary and it’s capacity is above 1.300 MW. This
represents the system of scheduling the consumption of
each residential heat storage equipment, mostly electric
boilers. This system covers Hungary and there is no
electricity network other than the Hungarian that would
control heat storage equipments without influencing
the pricing. It is worth maintaining this unique system,
because by conscious development, it would turn a state-
of-the-art, yet highly cost-effective solution to manage the
challenges of prosumers (consumer who generate more
energy than their needs) and car chargers of our times.

A magyar villamos halézat egyediségének szamit a haz-
tartdsokban gyakran el6fordul6 ,éjszakai” fogyasztasméré.
Ennek a vezérelt (masként: B) tarifanak a jelenlétéhez hozza-
szoktunk, hiszen t6bb mint egymillié haztartas rendelkezik
ilyen kedvezményes tarifat biztosité hélézattal, eléfizetéssel,
arra kapcsolt eszkdzzel. A magas felhasznaldi szdm miatt a
rendszer potencidlja hatalmas. Haszndloi tobbnyire bojlert
mUkodtetnek a vezérelt hdlézatrdl, a hétarolds kalyhak ara-
nya lecsokkent 25% ald. A fogyasztok a B tarifa 36%-os ked-
vezménye miatt hasznéljak az,éjszakai” aramot, az elmult év-
tizedek sordn ez beéplilt a kdztudatba, ezt vették figyelembe
a késziilékvalasztasnadl, épitkezésnél, beruhazasndl orszag-
szerte. A rendszer megbizhatéan és stabilan mdkodik, ebbél
adddodan piaci és mlszaki bedgyazottsdga jelentds.

A vezérelt haldzatot az elosztdi engedélyesek radids vagy
,vezetékes” modon vezérlik.

A radiés megoldés az RKV (Radidfrekvencias Kdzponti Ve-
zérlés): alakihegyi adétornyon keresztiil 135,6 kHz-en kiildott
lizenetek 5 masodpercen beliil eljutnak Lakihegy 500 km su-
garu korzetében a vevékészillékekhez. Az RKV szolgéltatést
az allami tulajdonu Antenna Hungaria biztositja.

A vezetékes megoldéds a HKV (Hangfrekvencids Kézponti
Vezérlés): az aramszolgaltatok sajat tulajdonu hangfrekven-
cids addikon keresztiil tudjak megszélitani a vevéket. A hang-
frekvencias adokon kiildott tizenetek 50 masodpercen beldil
megérkeznek a vevékhoz.

Mindkét vezérlési méd csak egyiranyd kommunikéciét
tud megvaldsitani, vagyis vezérelni lehet 6ket, de a vezérlési
parancs megérkezésérdl és annak végrehajtasarél mar nem
kapunk visszajelzést.
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Az okos mérék térnyerésével a vezérelt fogyasztadsmérs-
ket is elérte az okositds szele. Az orszagos okos méré pilotok
alapjan a PLC (Power Line Communication) kommunikaciot
akkor célszer(i hasznalni, ha egy trafé korzetben minden fo-
gyasztasmérét PLC-s fogyasztasmérére cserélnek, mert csak
ekkor érhetd el a kommunikacié 95% feletti sikeressége. Ha
viszont csak egy kivélasztott csoporthoz keriilnek fel okos
mérok, példaul az 5.000 kWh/év feletti fogyasztokhoz, akkor
a tapasztalatok szerint valamilyen GSM kommunikaciét ré-
szesitenek elényben az dramszolgaltatok.

Ha egy dramszolgaltato egy tigyfélénél okos mérdket kivan
hasznalni, akkor az A és a B tarifa mérésére is egy-egy okos
mérd beszerzési és telepitési koltségével és azok lizemelteté-
sével is szamol, ami sajnos rontja az okos megoldasok meg-
térulési mutatoit. Egy okos mérében 1évé SIM kartya koltsége
(@ mai tavkozlési dijakkal, a fogyasztadsmérd 20 éves élettar-
tamdrat szdmolva) jelentésen magasabb, mint Snmagaban a
fogyasztasmérd bekerllési koltsége. A beépiil6 GSM modem
tovabbi jelentds koltséget eredményez mérénként. Ezért, ha
az dramszolgaltatdk az A és a B tarifat is okos méré rendszer-
be kivanjak bevonni, akkor a két fogyasztasméré kommuni-
kaciojat célszerli egy kommunikaciés eszkozzel megoldani.
Tarsashazi kornyezetben, ha tobb fogyasztasmérot is okos
mérdre cserélnek, akkor a k6zds kommunikacios eszkdz hasz-
nalata még tovabb javitja a megtérilést.

A B tarifdhoz hasonlé hétarolés fogyasztdk egyedi vezér-
|ése tobb orszdgban megjelent és mikodik. Példaul Szlova-
kidban és Csehorszagban is kulon koéron vannak a hétarolds
fogyasztok, viszont az elszamoldsi rendszeriik mas, mint a
hazai. Ha bojlerekre bekapcsol6 tzenetet kildenek, akkor
a héztartds teljes fogyasztasat az elszdmolasi villamos fo-
gyasztasmér6 az olcsé tarifa regiszterbe szamolja. Ezt Ugy
tudjdk megoldani, hogy az altaluk hasznalt fogyasztasmérék
tdmogatjak a tobb tarifa kezelését, az RKV vagy a HKV ami-
kor megkapja a standard tarifavalté Gizenetet, akkor a h6ta-
rolds fogyasztdkat be- vagy kikapcsolja és a haztartas teljes
fogyasztasat az Uzenet szerinti standard vagy kedvezmé-
nyes tarifaba szamolja. Magyarorszagon ehhez képest ki-
I6n fogyasztasméré méri az A tarifat és a B tarifat. A szlovak
és a cseh példanal maradva, ha okos mérével rendelkezik a
fogyaszto, akkor a tarifavéltast a mérd belsé idéprogramja
vezérli vagy a tavoli kommunikaciét biztosité6 GSM mode-
men keresztil a szolgéltatok dinamikusan is vezérelhetik a
tarifat és azon keresztil a hétérolds fogyasztokat. Az okos
mérék magneskapcsolokon keresztil vezérlik a bojlereket.
Az okos méré gyéartok a mérék fejlesztésekor viszont nem
vették figyelembe a magyar hétarolds fogyasztok vezérlési
szokdsait. A hazai aramszolgdltatok naponta akar 5-6 kap-
csolasi parral is dolgoznak, vagyis napi 10-12 kapcsolast kell
tudni teljesiteniiik ezeknek a reléknek 20 éven keresztil. Az
okos mérék beépitett reléi a nemfizetés elleni tavkikapcso-
lasra lettek tervezve, ezért ezek a relék biztonsédggal par ezer
kapcsolast viselnek csak el.

A kétszeres kommunikacié tobbletkdltségén és az okos
méré reléjének e feladatra valé alkalmatlansagan tul uj szem-
pontkéntjelenik megazalkalmazott eszk6zok kiberbiztonsagi
megfelel6sége. A nemzetkozi okos mérd pilotok, projektek
egyre nagyobb figyelmet forditanak az adat és a kommu-
nikacié biztonsdgara. Nyugat-eurdpai gyakorlat szerint a
kiberbiztonsag kell, hogy legyen az elsédleges szempont a
bevezetend6 okos mérérendszer kivalasztasanal. Beldthatat-
lan problémahoz vezetne ugyanis, ha illetéktelenek kezébe
keriilne akar csak szazezer fogyasztasméré vezérlésre, amivel
akar 100 MW felett rendelkeznének illetéktelenek, illetve a
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fogyasztok személyes adatainak védelme szintén egyre ala-
posabb koriiltekintést igényel. Azok a rendszerek, amelyeken
keresztil online kezeljik a pénziigyeinket, bankolunk, inter-
neten fizetlink vagy akar a hatdron az utlevelek érvényessé-
gét ellendrzik, un. végpontok kdzotti titkositast hasznélnak.
Az ehhez sziikséges protokoll aTLS, amire a HTTPS is épuil. Ezt
a protokollt haszndlja a német és mas okos mérérendszer is.

Magyarorszagon az okos mérék alkalmazasanak el6segi-
tésére olyan megoldast célszeri haszndlni, ami koltségha-
tékonyan és a magyar sajatossagokat figyelembe véve kinal
megoldast. Mindezt ugy, hogy a tdbb mint egymillié B tari-
fas fogyaszto kozil a lehetd legtobbet ,felokositani’, de tgy,
hogy ezek a felhaszndlék mar megtanultdk, mikor mennyi
meleg vizzel gazdélkodhatnak, nagyon évatosan kell kezelni,
a lehetd legkisebb felhasznaloi zavartatast biztosité megol-
dast érdemes vélasztani.

A méréstechnika fejlédési sebessége eltdrpil a kommuni-
kacids technoldgidk fejlédési sebességéhez képest. A magyar
mobil szolgaltatok a GPRS kommunikaciéhoz hasznalt frek-
vencia engedélye 2025-ben lejér. Az igy felszabadul6 spekt-
rumot sokkal korszerlibb 4G-re vagy 5G-re tervezik hasznalni.
A 3G vagyis az UMTS szolgaltatas ledllitasat mar a hazai mobil
szolgdltatok is elkezdték, hogy 4G és 5G szolgaltatast tudja-
nak biztositani a 3G lekapcsoldsaval felszabadult frekvencia-
tartomanyban. Ma is elérheté tobb mint egy tucat kommu-
nikaciés technoldgia, ami az okos mérék esetében fel szo-
kott merulni: GRPS, EDGE, 3G, LTE Cat4, LTE Cat1, LTE CatM1,
LTE CatM2, LTE NB-loT, LTE450, LTE 450 CatM, NBIoT, LoRa,
Weightless-P. Ezen technolégidk rdadasul orszagonként elté-
r6 frekvenciat is hasznalnak, alkalmazasuk vagy a készulékek
maddositasat (modemcserét) vagy egyéb fejlesztést, tesztelést
igényel. Sok mérégyartd éppen ezért nem is tud indulni olyan
fogyasztasméré palydzaton Magyarorszagon, ahol példaul az
LTE450 technolégiat irjak eld.

A fenti problémak megoldasa foglalkoztatta a Prolan mér-
nokeit, amikor megfogalmaztdk a hazai specifikumokat is
figyelembe vevé Hibrid AMR (Automatic Meter Reading) kon-
cepciot.

A koncepcié éltal javasolt megoldas egy kiilsé kommuni-
kacios eszkdz, ami rendelkezik az RKV és HKV technolégidban
mar bevalt 1-3 relével, vezetékes kommunikéciéval a fogyasz-

GSM 4G

NB-loT HKV
LTEGatM:D h/—\_,.f" RKV
LTE450 )
Hibrid AMR
Mappali mérd Vezarelt mérd

(D)

!

RS485

Hibrid AMR (Automatic Meter Reading) koncepcid

13

Villamosenergia-rendszerek

tasmérok kezelésére és GSM modemmel a kdzponttal vald
kommunikéciéhoz. Kezeli a HKV tdviratokat és hosszuhulla-
mu radiéval kiegészitve az RKV funkciéit is megvalédsitja.

A fenti tobbfunkcids eszkdz hasznalataval rendkiviil gazda-
sdgosan megoldhat6 a mérdk kiolvasasa, a vezérlés és a kom-
munikacié. Rdadasul ilyen eszkodz alkalmazésa lehet6vé teszi
egyszerlibb, GSM modem nélkili és igy jelentésen kisebb
koltséggel beszerezhetd villamos fogyasztasmérék alkalma-
zasat. Valamennyi mérégyartd kindl most is olyan mérdket,
amelyek tdmogatjdk a meddd mérést, a tarifaldst és soros
porttal is rendelkeznek. Ha ugyanazt a fogyasztasmérot szerzi
be az dramszolgéltaté az okos méréhelyekre és a hagyoma-
nyos méréhelyekre is, akkor az egyeséges és nagyobb volu-
menU rendelés miatt a beszerzési arak tekintetében tovabbi
kedvezményekkel lehet szamolni.

Mivel a kommunikéciés eszkoz kiilon kerlil beszerzésre, a
kor elérehaladtdval mindig a legjobb ar-érték aranyd kom-
munikacios technoldgidt szerezheti be az aramszolgaltatd
hozza. Rdadasul a méré és a relés kommunikaciés egység ke-
reskedelmi feltételei, s6t akar tulajdonjoga is elkiilonitheté.

Jelentés elénynek szamit, ha az alkalmazandé eszkdz azo-
nos mérettel és rogzitési pontokkal rendelkezik, mint a tav-
leolvasé modemek, RKV és HKV késziilékek, ez altal ugyanis
telepitésiik nagy valdszintséggel nem igényel mérészekrény
atalakitast.

Ha egy méréhelyen 2 fogyasztasméroé vagy tarsashazi kor-
nyezetben akar 20 fogasztasméré kommunikaciojat lehet
Osszevonni, akkor megfelezhetd, sét huszadara lehet csok-
kenteni a kommunikacié koltségét.

Elényds, ha az alkalmazott eszkdz rendelkezik RKV vagy
HKV vevével, valamint beépitett 40 A-es relével, ez altal is biz-
tositva, hogy a fogyasztdk a legkisebb zavartatas mellett tart-
hatjdk meg a B tarifa adta el6nydket. Az RKV és HKV kommu-
nikécié jelenleg tomegvezérlés (egyidejli tomeges parancs-
kiadds, un. broadcast) célra jol bevilt, leginkdbb megbizhato
és kimagasldan gazdasagos megoldasnak szamit. A 40 A-es
relék pedig tdobb mint 100.000 terhelés alatti kapcsolast ta-
mogatnak.

Fontos kiemelni, hogy a fenti koncepcié valamennyi ma-
gyar dramhalézat lizemeltetési sajatossagat lehetdség szerint
figyelembe veszi, igy egységes elfogadasa, bevezetése altal
nem csak az orszagos rendszer egységesitése, hanem az esz-
kozok fajlagos koltségeinek csokkentése is megvaldsithato.

Az eurdpai gyakorlatot figyelve jél lathatd, hogy Németor-
szagban forditottak a legtdbb energidt az okosmérési rend-
szer megfelel6 el6készitésére, igények felmérésére, amelyek
eredményeként az orszagos egységes rendszer bevezetése
most indul. A nyilvénos és részletes szakmai diskurzus ered-
ményeként kialakitott koncepcidjuk tapasztalatat érdemes
itthon is megfontolni: a fent is emlitett szempontok figyelem-
bevételével a német rendszer is a mér6tdl fliggetlen kom-
munikacios és relés eszkdzt hatdroz meg és olyan végpontok
kozotti titkositast ir el6, amellyel bank szintl védelem mellett
lehet a mérékkel kommunikalni.
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