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IPAR 4.0 a magyar vasuti kézlekedésben

Az automatizalas és a digitalizacié egyre t6bb szektorban jelent kihivast és egyben
megoldast is a kulénb6z6 folyamatok menedzselésére. Nem kivétel ez alél a vasuti
kézlekedés sem. Azonban Magyarorszagon, mig az autézasban mar javaban zajlik az
Onvezet6 jarmivek tesztelése, a metrévonalon pedig a mindennapi életiink részévé valt
az autonom, vezetd nélkili kocsik hasznalata, addig a vasuti kézlekedésben nem
talalkozunk ilyen iranyu fejlesztésekkel. Pedig egy magyar mérnékcsapat mar rendelkezik
az ehhez sziikséges technologiaval, ami nemcsak miszaki megoldast nyujt, de az
agazatot fokozottan sujtd szakemberhiany enyhitésében is szerepet jatszhat.

BIG DATA A VASUTI KOZLEKEDESBEN

Az europai vasuti kdzlekedés mar most is az egyik legdsszetettebb halozat, az egész
kontinenst atfogd biztonsagkritikus rendszer: az UNIFE szakmai testiilet szamitasa szerint
egymilliardot is meghaladé szamu adatszolgaltato egység talalhatd benne, és ennek
megfeleléen elképeszté mennyiségli adat keletkezik évente. Az Eurépai Uni6 a 2021 és
2027 kozotti idészakra szol6 Digitalis Eurépa programmal ugyan tamogatja a gazdasagi
és tarsadalmi digitalizaciot, azonban a mobilitdson belil a vasuti kézlekedés



tranzitforgalomtdl kezdve a varosok és féutak zsufoltsagan at az elévarosi kozlekedésig.
Az agglomeraciéba koltozék, elsésorban csaladok esetében a kotottpalyas kozlekedés
jelent6sége egyre inkabb felértékel6dik. A vasuti infrastruktira megujitasa és
tovabbfejlesztése tehat sok szempontbdl napirenden lévé feladat.

IDOSZERU DIGITALIZACIO

A hazai vasuti rendszerek digitalizaciéja mar a kiiszobon all, a miszaki megoldasok is
jelentds részben adottak, és ez nagy lehet6ségeket rejt magaban. A témat azonban
szamos aspektusbol érdemes vizsgalni: a miszaki megoldasok és ujdonsagok mellett
legalabb olyan fontos hajtéeré az agazatot fokozottan sujté szakemberhiany.

KOZELEDIK AZ ONVEZETO VONATOK KORA

A magyar vasuti kdzlekedés automatizalasanak lehetésége realitas, hiszen a 4-es metro
mar jarmivezetd nélkil mikodik, és egyre tobbet hallunk az 6nvezetd gépjarmivek
tesztelésével kapcsolatos eredményekrdl is. Azonban a teljesen 6nvezetd autok, illetve a
mesterséges intelligencia vészhelyzetre adott valaszreakcioja még igencsak ingovanyos
terllet, valamint az is kérdés, hogy mennyire iktathato ki az emberi tényezd, mikdzben
sokszor az tehet6 feleléssé egy-egy baleset bekdvetkezéséeért is.

A mozdonyok, vonatok esetén az emberi reakcioidének Iényegében nincs szerepe, hiszen
a fékuat meghaladja az akar fél kilométert is, ,finom kormanymozdulat” a kétott palya miatt
nem értelmezhetd, mindemellett részletes szabalyok rendelkeznek a mozdony
iranyitasanak minden lényeges elemérdl. Bar a feladat a k6zuti forgalomnal jéval
egyszer(ibbnek tlinik, mégsem hallani ilyen tesztekrdl, fejlesztésekrdl. A vasut esetében
az onvezetés ugyanis mas koncepcié mellett valdsithatd meg!

Mig a kozuti forgalomnal alapvetéen a kdrnyezet jeleit érzékeld, de autondm jarmi
koncepciojat tokéletesitik, tehat egy dnvezetd autdnak képesnek kell lennie barmely
kornyezeti hatasra megfeleléen reagalni, kdtottpalyas kozlekedés esetén — mivel a
fogalom mar az elsé pillanattol kezdve rendszerben értelmezhetd — a biztonsagrol is a
rendszer egészenek kell gondoskodnia.

Korabban ennek alapeszkozét a vasuti biztositoberendezések jelentették. A magyar
vasuti palyan az elmult szaz év valamennyi miszaki korszakanak termékei megtalalhatok,
s6t szép szammal akadnak még biztositatlan vonalak, allomasok is.

Legrégebbi megoldasnak a mechanikus rendszerek szamitanak, ahol még a palya mellett
futd huzal (vondvezeték) gondoskodott arrdl, ha az egyik valto atallt, akkor a tdbbi is ugy
alljon, hogy utkdzés (szembemenesztés vagy utolérés) ne kdvetkezhessen be.
Legujabbnak pedig néhany multinaciondlis cég altal telepitett elektronikus
biztositoberendezés tekinthetd.

A magyar vasuti palyahaldzaton a legelterjedtebbnek a svajci licenc alapjan, a Ganz altal
gyartott, un. relés (jelfogds) berendezések szamitanak, amelyek gazdasagosan és
megbizhatéan mikodnek, emellett a vasuttarsasagok maguk képesek karbantartani 6ket.
igy, bar a tervezett élettartamukon jéval tal vannak, a miikddésiikre sincs panasz,
karbantartasuk szakszer(en, id6rél id6re megtorténik, raadasul megvan még a hazai
alkatrészgyartas, -utanpétlas és -javitas is. Uzemeltetési szempontbdl azonban ezen
rendszerek f6 hatranya, hogy minden allomason folyamatos személyzet jelenléte
szlukséges, mivel a tavvezérlés 6nmagaban nem megoldhato.

INNOVATIV, JOVOBEMUTATO MEGOLDAS A VASUTHALOZATOK
AUTOMATIZALASABAN
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,»A Prolan ceégcsoport sokéves fejlesztés
eredmeényeként egy olyan rendszert hozott
létre, amely képes a biztositoberendezések
tavvezérlésére, és rendelkezik valamennyi
sziikséges biztonsagigazolassal. Ez a
rendszer mar mintegy 1500 km
palyahosszon, a teljes magyar halézat
egyotéoden gondoskodik a vasuti forgalom
ellenérzésérél és iranyitasarodl. Jelentos tér
kinalkozik még a vasutvonalak tovabbi
automatizalasara, részben teljesen uj
biztositoberendezések telepitésével,
részben pedig a megbizhatéan miikédo, régi
berendezésekre épitve, kiegészitb
feliilvezérlo rendszerek alkalmazasaval.
Ennek réevén a halozat ilizemeltetése
nemcsak gazdasagosabba valik, kapacitasa
pedig megnovekszik a tavvezeérlés kiépitése
altal, hanem az agazatban tapasztalhato
munkaeréhianyra is reszben megoldas
talalhato”

— mondta Mraz Daniel, a Prolan Iranyitastechnikai Zrt. vezérigazgatdja.

LEHETSEGES MEGOLDAS A SZAKEMBERUTANPOTLASRA

A forgalomiranyité munkakorben dolgozok atlag életkora magas, a palya pedig egyre
kevésbé vonzo. Informatikai eszkdzokkel tamogatott, komfortos munkakornyezet
kialakitasaval azonban névelhetd a szakma vonzereje, a hatékonysag pedig fokozhato.
Egyetlen munkakor ellatasa a folyamatos tizem miatt — a tavolléteket is figyelembe véve —
Iényegében o6t f6t igényel, mig tavvezérlés esetén egy forgalomiranyité legalabb 4 allomas
iranyitasat is el tudja latni, a munkaerdigény-csdkkenés 75% is lehet.

,»A Prolan — a vasuttarsasagok igényeihez
igazodva — tovabbi megoldast is
kifejlesztett, amellyel a menetrendszerinti
vonatkozlekedtetés (MVK) lényegében mar a
forgalomiranyité munkajat is képes
automatizalni. A felelésség tovabbra is a
szakemberé, de munkaja kénnyebbé valik,
igy figyelme még inkabb a rendszer
biztonsagara, a vonatkézlekedés
hatékonysaganak javitasara iranyulhat. Ma
mar ilyen rendszerek miikodnek a GYSEV és
a MAV vonalain is, a gyiijtott tapasztalatok
alapjan pedig folyamatos a fejlesztés. Bar az
automatikus vonatkoézlekedtetés nem jelent
ujdonsagot a nyugati vasutaknal, az oftt
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hasznalhaték. A mi megoldasunk azonban
sok tekintetben képes a menetrendi
eltérésekhez is alkalmazkodni, jelentésen
segitve ezzel a forgalomiranyitok munkajat”

— mondta Feldmann Marton, a Prolan Iranyitastechnikai Zrt. vasut-automatizalasi
Uzletaganak igazgatoja.

Magyarorszagon ma még a vonatok tisztes tavolsagra bevarjak egymast, néha hosszu
perceket id6zve az allomason. Az dnvezetés vasuti kdrnyezetben pontosan ennek a
forgalomnak a finomhangolasa, optimalizalasa altal valosithaté meg. Az azonban mar
lathatd, hogy a technoldgia fejlédése a mostani vasuti biztonsagi koncepcio teljes
felforgatasat hozhatja, a vonatok ugyanis idével képessé valhatnak arra a hagyomanyos
vasuti vonalszakaszokon is, hogy egymast akar fékut tavolsagban, fizikai kapcsolat nélkul
is kdvessék, kdzben a vasutbiztonsagi elvarasoknak minden tekintetben eleget téve.

—ELOZO
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