Novogradecz Zoltan

Mi jon a HKV és az RKV utan?

aktivan akarjuk javaslatainkkal tdamogatni az Uj vezérléegy-
ség specifikdlasanak egyes lépéseit. A munkacsoport veze-
téje az egyik legerésebb gazdasaggal rendelkezd tartomény
adramszolgaltatojanak, az Energie Baden-Wirttemberg AG-

A németorszagi intelligens mérési rendszerbe integ-
ralt tavvezérlési funkciok (energiatermel6 berendezé-
sek visszataplalasanak korlatozasa, energiafogyaszté
késziilékek terhelésének fokozatmentes beallitasa)
bemutatasa, a technoldgia valtast kitiiz6 projekt el6re-
haladasanak hirei a Prolan Iranyitastechnikai Zrt. szem-
sz6gébol, szerepvallalasunk a végponti eszk6z specifi-
kalasi folyamataban és pilotokba val6 széllitasaban.

BEVEZETES

I ——
A fogyasztoi befolydsolds alkalmazasa az energiaelldtasban
tobb évtizedes multra tekint vissza. A hdlézati egyensuly ki-
alakitasaban betoltott szerepe nagyon jelentds, tébb szakiro-
dalom szerint a benne rejl6 lehetéségek még korant sincse-
nek kell6 mértékben kiaknazva [1] [2] [3]. Napjainkban folya-
matosan korszer(isodik és jellemzéen a digitalizacié iranyaba
halad az energiaellatasi tertlet, a globdlis kihivasok (példaul
klimavaltozas) miatt a termel&i és fogyasztdi berendezések
véltozason mennek keresztll. Megjelenik a decentralizalt
termelés, novekszik a megujuldk ardnya, terjednek az elekt-
romos jarm{vek, egyre tobb digitalis interfésszel rendelkezé
fogyasztoi berendezés csatlakozik a halézatra. A haztartasok
teljesitményének és a széles korben elterjedé HMKE er6-
muvek vezérlésével olyan szabalyozési teljesitmény jelenik
meg az energiarendszerben, amely rendszerirdnyitd szamdra
eddig nem volt hozzéférheté [4]. Ezeknek a folyamatoknak
részeként a direkt fogyasztoi befolyasolds eszkozei (DLC) is
megujuldson mennek keresztil. A jél bevalt Radiofrekvencias
Kozponti Vezérlési (RKV) és Hangfrekvencias Kozponti Vezér-
Iési (HKV) technoldgidkban alkalmazott funkcidk atorokléd-
nek és Uj jellemzékkel kiegésziilve egy IP alapu vezérléegy-
ségben testesiilnek meg.

Vallalatunk, a Prolan Iranyitastechnikai Zrt. az energiame-
nedzsment terilet élenjard szerepléjeként a jelenlegi tech-
nikai szinvonal szerinti tdmegvezérlési technolégidkat (HKV
és RKV) szallit a hdlézat GzemeltetSinek. Az ligyfeleink folya-
matos kiszolgaldsan felul célul tliztik ki Uj technoldgiai meg-
oldédsok keresését és megtalalasat, illetve a kutatdsi eredmé-
nyek alapjan megfogalmazodé termék kdvetelményrendszer
kidolgozasat.

2. TECHNOLOGIA VALTAS
|
2.1.VDE/FNN tagjaként

A német elektrotechnikai, elektronikai és informaciétechni-
kai szbvetség (VDE) egyik bizottsdga a halézati technoldgia /
haldzati Gizemeltetési férum (FNN). A forum célja a villamos-
energia-héalozat proaktiv fejlesztése a jelenkori kihivasokra
tekintettel. Tagjai a gyartok, a halézatiizemeltetdk, az erému
lzemelteték és a tudomanyos intézmények, akik kozdsen
dolgoznak ki megoldasokat. A Prolan Zrt. 2018 6ta aktiv tag-
ja annak az FNN munkacsoportnak, melynek célja meghaté-
rozni az - intelligens mérési rendszerbe illesztett - IP alapu
vezérl egység minimalkovetelményeit. 2019-ben tovabb
folytatodik a részletek kidolgozasa, havonta talalkoznak a
halézatlizemelteték és a készllékgyartdk képviselsi. Fel-
hasznélva a tdmegvezérlés teriiletén dsszegydllt tobb mint
10 éves szakmai tapasztalatunkat, valamint a legmodernebb
infokommunikacios technoldgiakra valé nyitottsagunkat,
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nak (EnBW) a képviseldje.

2.2. Osszehasonlitas

A hagyomanyos korvezérlés és az IP alapra helyezett vezér-
I6rendszer f6 jellemzdi és viselkedése az 1. tablazat alapjan

hasonlithaték ossze.

1. tdbldzat /A technoldgia vdltds motivdldi

igen nagy foldrajzi teriletet lefed6
kdzponti vezérlés, csoportokba
sorolt végpontok

a kozponti vezérlés nem foldrajzi
hanem logikai médon csatlakozik az
egyes végpontokhoz

nyilt halézaton kozleked§ titkositas
nélkili broadcast adatok

nyilt halézaton kozlekedé titkositott
point-to-point adatok

jelentds a sajat infrastruktdra
fenntartasi koltsége (kozponti
adok, csatoldk)

sajat halézatot nem igényl6 vezérlés,
mert az okosmérési infrastrukturat
hasznalja fel

nyilt, egymassal nem kompatibilis
protokollok (Type-A, Type-B)

nyilt, folyamatosan fejlédé protokoll
(IEC 61850)

a végponti vevokészilékek a
vezérlési parancsot hitelesités
nélkil elfogadjak

tanusitvany alapu autentikacio a
végponti készilék és a kdzponti
vezérlés kozott

tavolbdl nem cserélhetd a készlilék
firmware-e

tavolbdl teljeskorlien frissithetd
a készuilék paraméterkészlete és
firmware-e is

hozzaférési jogosultsag csak
egy szereplének adott (nem
megvaltoztathaté szolgaltatoi cim)

tébb, egymastol fliggetlen piaci
szerepl6 hozzaférési jogosultsagot
kaphat ugyanahhoz a készilékhez

relés kimenetek korlatozott
szamban

intelligens ipari/haztartasi
fogyasztokkal valé kommunikacio IP
alapon

jovobeli szcendridk nehezen
lathatok elére

jovobeli szcendriok megvaldsithatok
a késztilék tavoli frissitésével

egyirdnyu vezérlési adatatvitel

tavolbdl kiolvashato a teljes
mUkodési és kapcsoldsi napld,
manipuldcids kisérlet esetén azonnali
jelentés a kozpont felé

2.3. Informatikai biztonsag: alapké

Altalanossagban elmondhaté: bar a hardvergyartok és a
szoftverfejleszték nem mindsilinek alapvet6é szolgaltatast
nyujtoknak vagy digitalis szolgéltatoknak, termékeik fokoz-
zak a halozati és informacids rendszerek biztonsagat. Emiatt
fontos szerepet jatszanak, mert lehetévé teszik az alapvet6
szolgdltatdsokat nyujté kozlizemi szerepl6k és digitélis szol-
galtaték szdmdra, hogy biztonsdgossa tegyék halozati és in-

formacios rendszereiket [5].

A német kozilizemi tarsasagok szovetsége (BDEW) felismer-
te, hogy az okosmérési rendszer akkor lesz kell6éen védett és
biztonsdgos, ha maguk a digitdlis szolgaltatast nyujtok és a
rendszert felépité komponensek az elSirt technikai kdvetelmé-
nyeknek eleget tesznek. A Szbvetségi Informacids Biztonsagi
Hivatal (BSI) hatdrozottan konkretizalta ezt a torekvést, és a
,BSI TR-03109 technikai iranymutatas” ciml mdszaki Gtmuta-
téban leirta a funkcionalitds, az interoperabilitds és a biztonsag
kovetelményeit - amelyeknek az intelligens mérés teriiletén a
komponenseknek meg kell felelnilik - valamint ezeknek a tulaj-
donsagoknak a tesztelésére vonatkozo kdvetelményeit [6].




Hétkéznapi nyelven fogalmazva a digitélis pénzigyi szol-
galtatasok teriiletén alkalmazott biztonsaggal egyenértéki
szinvonalon (és a technika fejlédése folytan egyre magasabb
szinvonalon) torténik meg a méréberendezések adatainak
tavleolvasasa és a vezérlési parancsok eljuttatdsa a végpont-
okhoz.

3.AZ ESZKOZ TULAJDONSAGAINAK BEMUTATASA
e e e

Fontos szempontnak tartjuk, hogy a készillék fizikai mérete-
it tekintve képes kell legyen integralt médon illeszkedni az
okosmérési rendszerbe.

Kétféle haz kialakitast terveziink: elsénél a végponti vezérld
egység a digitdlis f6 méré részét képezo kalapsinre szerelhe-
t6 be. Szélessége 4 egységnyi, azaz 75 mm. Az dbran a méré
sorkapocsfedél és kiegészité modulok fedele nélkdl lathato.
Ennél a véltozatnal mindkét modul tapelldtdsa a méré erre
kialakitott aljzatarol torténik meg.

kommunkacids modul

hiomiAzad ménddaziitk

IP alapl veziekh egysdg

1. dbra A kommunikdciés modul (Gateway) és az IP alapt vezérléegyséqg fel-
szerelési pozicidja a mérékészilékben.

A masik haz kialakitas pedig a 3 pontos felfogatassal ren-
delkezé konstrukcio, ami megfelel méretét tekintve a szab-
vényos méret(i HKV illetve RKV késziilékek magassdganak és
mérélapra illetve mérékeresztre szerelhet6 fel. Ez egyuttal a
készllék cserét is egyszer(ibbé teszi az Uj technolégidra valé
attérésnél, mivel a vezetékezés valtoztatasa nélkul felszerel-
het& az RKV/HKV helyére.

A tomegvezérlésbél 6rokolt funkciok megmaradnak, ugy
mint:

1P abapd

egység

2. dbra Az IP alapti vezérlGegység 3 pontos felszereléssel kivitelezve, magas-
sdgaM=175mm

Menetrendek, lagyinditas, torléparancs, direktparancs,
vészparancs, az el6bbiek prioritds kezelése, konfiguralhaté vi-
selkedés halézat- illetve kommunikacidkiesés esetén. Tovab-
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ba: relé hozzarendelés, reléismétlés, relé tesztnyomdégomb,
manipulacié elleni védelem, kapcsolasi és lizemi naplo.

Az Uj vezérld egység kiegészité funkcioi:

Osszes vezérlési funkcié elérhetd az IEC 61850 standard
kommunikéciés protokollon keresztiil, egy végponti egység
4 vezérelt berendezéshez kapcsolédhat egyidejlileg, digi-
talis interfész a vezérelt berendezések felé, Network Time
Protocol-ra (NTP) épiilé idészinkron, kapcsolasi idétartamok
megaddasa masodperc pontossaggal, firmware és paraméter-
készlet frissités tavolbdl, Transport Layer Security (TLS) titko-
sitasi protokoll.

4. AZ ESZKOZ KAPCSOLATAI
I ——
Két eszkoz kozott a kommunikaciot altalaban nem egy, ha-
nem tobb protokoll valésitja meg. Ezek tobbnyire egymasra
épllnek.

4.1. Kapcsolat a SMGw-el

A rendszer kulcs komponensével, a Smart Meter Gateway-el
(SMGw) valé kapcsolat alapja az IP alapu kommunikacid. En-
nek felépitését kezdeményezheti a vezérlé eszk6z vagy maga
a Gateway. A SMGw csak olyan eszkozzel vesz fel kapcsola-
tot, amelyet kordbban a kdzponti operator, azaz a Gateway
Administrator (GWA) hozzarendelt.

A kapcsolat biztonsagat a magas szinten megvalésitott
TLS protokoll adja. A Gateway miutan felépitette a titkosi-
tott kapcsolatot a vezérl6 eszkoz és a kozponti vezérld szer-
ver kozott kulon-kilon, onnét mar transzparens atjaréként
mukaodik tovabb.

4.2. Kapcsolat a kozponttal

Az IEC 61850 kommunikaciés szabvanyt a koordindci-
6s kozpont és az IP alapu vezérléegység kozotti alkalma-
zasszintl adatcserére haszndljuk. Ez egy szabvanyositott,
Ethernet-alapu aldllomdsi kommunikécios protokoll, melyet
a villamosipar meghatarozé gyartéi fejlesztettek ki a kilon-
féle gyartmanyu védelmi-iranyitastechnikai késziilékek ko-
z6tti kommunikéacié egységesitése céljabdl. Az IEC 61850
szabvanyban szerepl6 funkcio-orientalt modellezési megko-
zelités biztositja az adatmodellek kibdvithetéségét, a magas
fokd rugalmassagot.

Az [EC 61850 protokoll alkalmazéaséaval lehetévé valik a ter-
melé és fogyaszté berendezések, azaz logikai eszkdzok (LD
- Logical Device) funkciéinak leképezése a vezérl6 eszkdzben.
Jelenleg 5 LD van definidlva a vezérléegységben: maga a
vezérl6egység és tovabbi négy vezérelt berendezés. A vezér-
16egység tobb logikai csomdpontbdl all (LN - Logical Node),
ezek kozé tartoznak a relé dllapotok, teszt nyomégomb, ma-
nipulacié érzékelés, készllék informaciok. A vezérelt beren-
dezés is tobb logikai csomoépontbdl &ll, mint példaul: mérési
adatok, lagyinditasi paraméterek, teljesitmény alapértékek,
vezérlések prioritas kezelése, menetrendek adminisztracioja
(kezd6idépontok és idétartamok, engedélyezés/tiltas). Az
iranyitastechnikai kommunikéciés protokollon keresztil va-
l6sulnak meg a kdvetkezé funkciok is: tavoli firmware és para-
méterkészlet frissités, lizemi és rendszernapldk kiolvasasa.

4.3. Kapcsolat a vezérelt berendezésekkel
4.3.1.Univerzdlis kimenetek

A jelenlegi tomegvezérlési technoldégidkban megszokott
relék, mint galvanikusan levélasztott kimenetek &llnak ren-
delkezésre. Ennek elénye az egyszerU attérés készilék csere
esetén.
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4.3.2. Digitdlis illesztéfeliilet

Az elektromos autétoltdé berendezéseken dltaldban rendel-
kezésre 4ll olyan digitalis csatorna és protokoll, ami bizto-
sitja a terhelésmanagement vezérl6 eszkdzzel, és rajta ke-
resztil az intelligens toltés elosztast koordindlé kdzponttal
valé kapcsolat kialakitdsat. A halézatra taplalé kiserémuvek
energiaatalakité berendezései szintén rendelkeznek digitalis
illeszt6felllettel.

A haztartasi nagygép gyartdk (Bosch, Miele) egyre tobb
késziilék tipusukat szerelik fel olyan intelligens funkciok-
kal és kommunikécids interfésszel, ami lehetévé teszi a
mobil eszkdzokkel valé tdvvezérlést és monitorozast, ez-
zel parhuzamosan - az EEBus protokoll hasznalatéval - az
energiamanagement rendszerhez valé illesztést is. A beépi-
tett funkcidk lehetévé teszik azt, hogy a késziilékek — meg-
hatérozott idéablakon beliil — automatikusan elinduljanak
az arban legkedvezébb, kérnyezetbarat energiaforras ren-
delkezésre allasa esetén [8].

A digitalis illesztéfeliilet meghatdrozasanal altalaban eze-
ket az elveket kdvetjlk:

- elsédlegesen Ethernet interfész legyen az illesztéfeliilet

- legyen traszparencia a kdzpont és a vezérlendé berende-
zés kozott

- legyen titkositott a kapcsolat (TLS) a vezérl6egység és a ve-
zérelt berendezés kozt IP alapi kommunikacié esetén.

5. KIPROBALASI LEHETOSEGEK
|
Adott végponton - kdszonhetd az okoshdlodzati kialakitds-
nak - minden érdemi informacio rendelkezésre all, igy koz-
pontilag a vezérléshez minden alapadat megvan. Ennek ki-
probalasat varjuk a kozpont oldali szallitoktol, lizemeltetési
szakemberektdl a terepi tesztek soran. A német Intelligentes
Messsystem nem csak a mérési rendszert Ujitia meg, de
nagyban hozzdjarul majd ahhoz, hogy nap-, szélerémuvek,
biogaziizemek egyre nagyobb szdmban létesdiljenek, hiszen
a rendszer arra alkalmas, hogy a keletkez6 energiavolgyeket
és hegyeket a Smart Grid technolégia részeként alkalmazott
direkt DSM funkciéval kiegyenlitse. A pilot lehetéségekben a
kovetkezbéket akarjuk kiprobalni:
- elektromos autdék parhuzamosan torténd toltés szabélyozasa
- megujuld kiserémuvek visszataplalasdnak korlatozasa
- okos héztartasi gépek szaméra vezérl6jel vagy fogyasztasi
és tarifainformaciok adasa
- kiilénbo6z6 idbalapu drazasi megoldasok hasznélata révén
direkt fogyasztoi befolydsolas (pl. id6zonas, valds ideju éra-
z3s, vagy a ketté kombinacidja)
- egyedi, teleplilésre szabott tér- és kozvilagitds kapcsolasi
megoldasok
- befolyasolasi kisérletnél a kbzpont felé automatikusan riasztas
Céglink a hazai és németorszagi RKV szallitdsoknak ko-
szonhetéen kialakult j6 hirnevére alapozva kivanja a ha-
gyomanyos vezérlési technoldgia szakértdi ismeretét fel-
hasznalva az Uj prototipust kifejleszteni és a meglevé lzleti
kapcsolatrendszeren keresztiil pilot projektekben gyakorlati
kiprébalasra az aramszolgaltatoknak (és lednyvallalataiknak)
atadni, majd a prototipusbdl keletkezé végterméket tdmeges
szamban széllitani.

6. 0SSZEFOGLALAS

I ——
Fejlesztésiink eredményeként IP alapu vezérléegység kisérle-
ti prototipusat hozzuk létre, amely kivélhatja a mai aramszol-
galtatéi tdmegvezérlésekben alkalmazott technolégiat. A
jelenleg Eurépaban széles kdrben alkalmazott technolégiak
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(HKV és RKV) hatranyos tulajdonsagai: analdg és titkositas és
hitelesités nélkiili jelatvitel, vissza irdny kommunikacioé hidnya,
nincs lehetdség a tavoli frissitésre, okos halézattol fliggetlen.

Az ipari kutatdsunk sordn olyan Uj ismereteket szerziink
meg a német dramszolgaltatok teriiletén, amivel megvalésul
az energiagazdalkodasi rendszer és az infokommunikacios
technolégidk egybe olvasztdsa, és létrejon az okosmérési
rendszerbe integralt fogyasztéi befolydsolas. Az intelligens
mérési rendszer esetében mar a szolgaltaté kezében van a
dontési lehetdség. A fogyasztéval kotott szerz6dés alapjan
adott eszkdzok a szolgdltatd altal kozvetlendl vezérelhetd-
vé valnak. A szolgaltatd a vezérlési parancsot az okosmérési
rendszeren keresztil tovabbitja az eszkoz felé [7].

Reméljiik, hogy a kovetkezd hasonld témaju ismeretter-
jesztd cikkben az okosmérésbe integrélt uj vezérl6egységlink
valés kortlmények kozotti, terepi pilot projektekben kipro-
balt mikddésérdl és annak tapasztalatairdl szamolhatunk be
a tisztelt Olvaséknak.
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