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Megujulo energiatermelo

rendszerek eloszto halozatra valo

visszataplalasanak
szabalyozasa és eszkozei

A megujulé energidk eloszté halézatba torténé visz-
szataplalasa az id6jaras valtozékonysaga miatt komoly
nehézséget okoz a rendszeriranyitéknak. Az energiata-
rolasi technoldgiak gyors litem(i fejlédése ellenére sem
megoldott még, hogy a termelt tobbletenergia tarolasra
keriiljon. A halézati egyensuly biztositasara Németor-
szagban a termelés szabalyozasa torténik. Ennek a sza-
balyozasnak az eszkozeit mutatja be a cikk.

Feed-in of the renewable energy into the distribution
network causes serious difficulties for the system operators
due to weather variability. Despite the rapid development of
the energy storage technologies the storage of the produced
surplus energy has not been resolved yet. In Germany the
production is controlled in order to ensure the balance of
power grid. The article introduces these control devices.

A megujul6 energidk kozil a szél- és napenergia termelésé-
nek az eloszté haldzatba térténd visszataplalasa komoly ne-
hézséget okoz a rendszeriranyitok szdmara, mivel a termelés
teljes mértékben ki van szolgéltatva az id6jaras valtozékony-
sdganak. A haztartasi méretl kiserémuvek témeges terjedé-
sével olyan beavatkozasi lehetéségre van szlikség, amellyel
gyorsan, néhdany masodperc alatt a teriiletileg és mennyisé-
gileg elosztott termelést korlatozni lehet.

Az okos mérés funkcioit tekintve alkalmas lehetne erre, hi-
szen mind a visszataplalas mérésére, mind a ki-, bekapcsolas-
ra tavolbdl is lehetdéség van, viszont a kommunikaciés metd-
dusa miatt a gyors, tdmeges elérést nem biztositja.

A héztartasi méretl kiserdmdvek nagy darabszama és el-
osztott elhelyezkedése miatti problémat a hosszdhulldmu
radios korvezérlés (RKV) oldja meg, mig a nagyobb teljesit-
mény, de kisebb darabszamu erémui felligyeletére és tavve-
zérlésére az ipardgban szokasos, nagyfesziiltségul és kozép-
fesziiltségu transzformator-alallomasokban alkalmazott, két-
irdnyu kommunikaciéval rendelkezé RTU (Remote Terminal
Unit) kistestvéreit” hasznaljak.

A KORVEZERLESEK ATTEKINTESE

_________________________________________________________________|
Vildgszerte elterjedten, igy Magyarorszdgon is haszndljak a
Hangfrekvencids Korvezérlé (HFKV) rendszereket, amelyek
zomében a hdétarolds, vezérelt dramu fogyasztok ki-, be-
kapcsolasara szolgél, ezenkivil a kdzvilagitas kapcsolasara
hasznaljak a szolgaltatok. A kozépfesziltségli aldllomason
elhelyezett HFKV-adé és a fogyasztoknal elhelyezett HFKV-
vevo kozott a vezérlési kommunikécié az elosztd halozat ve-
zetékeire szuperponalodott hangfrekvencias jellel torténik. A
hétarolds berendezések vezérlése elsésorban a szolgaltato
terhelésmenedzsment feladatinak megoldasat szolgéljak,
azaz fogyasztdsi csucsidészakok levagdsara és a volgyidé-
szakok feltoltésére alkalmasak. Ezért a szabalyozhatdsagért
a fogyasztd a Iényegesen olcsdbb tarifat kapja cserébe. 2006
kornyékén az E.ON magyarorszagi d&ramszolgaltatoi elkezdték
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bevezetni a Németorszagban mar régebben elterjedt techno-
I6gidt, a hosszuhulldmu radiods kdrvezérlést (RKV). A rendszer
eredenddéen ugyanazon célokat szolgalja, mint a HFKV, de Ié-
nyegesen rugalmasabb, tobb célra hasznédlhaté.

Magyarorszagon a lakihegyi adé sugarozza a vezérlési uta-
sitdsokat 135,5 kHz-es frekvencian, emellett pontosidé-tav-
iratokat is kiad 11 masodpercenként, amely altaldnosan mas
id6észinkronizacids célokra is hasznélhato.

Németorszagban két add lzemel, Burgban (139 kHz) és
Mainflingenben (129,1 kHz) 200 Bd-os egyiranyd kommunika-
ciét biztositva 500-500 km-es vételi kdrzeten beldil. (1. dbra)
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1. dbra Korvezérlést sugdrzé adok

Az adok lizemeltetését és a taviratok kisugdrzasat mindha-
rom ado esetében a német EFR Gmbh és leanyvallalata végzi
(forras: http://www.efr.de/en/efr-system/).

A rendszer rugalmassagat az adja a HFKV-hoz képest, hogy
a lefedettségi teriileten beliil a vezetéki topoldgidtol fliigget-
lendil lehet a vevékésziilékeket tobb dimenzié szerint csopor-
tokba szervezni, akdr egyedi cimmel 2-3 méasodpercen belil
elérni. A rendszerirdnyitoknak az EFR-termindlok hasznalata-
val kozvetlen lehet6séglik van a kivant taviratok, kivant id6-
ben térténé kisugarzasara.

Ezek a tulajdonsagokbdl kovetkezéen a rendszer alkalmas
nagytdmegl megujuléenergia-termelé egységek héldzatra
visszataplalasdnak szabalyozéasara, korlatozasara.

KOMMUNIKACIOS PROTOKOLLOK
_________________________________________________________________|
A kilonbozé gyartdk kétfajta, szabvanyositott egyirdnyu
adatatviteli protokollt hasznadlnak a 200 Bd-os hosszuhulla-
mu kommunikaciés csatornan. Az egyik a DIN 43861-401 Typ
A, vagy népszerlibb nevén Versacom, a masik a DIN 43861-
402 Typ B, vagy népszer(ibb nevén Semagyr Top. Mindkett6 a
HFKV-rendszerekben alkalmazott protokollokbdl jott 1étre.

A Semagyr Top a Landys&Gyr gyartoi protokolljabdl nétte
ki magat DIN szabvannyd. Alapjai még a bajtszervezési vi-
lag elétt, az analég aramkorokon megvaldsitott pulzus alapu
HFKV-kommunikacidra késziltek, aminek jellemezéit az RKV-
ra atfogalmazott szabvany is megtartotta, azaz az informa-
cids egységek nem béjthatarra esnek, hanem eshet a fele az
egyik, masik fele a masik béjtba. Ezzel egyiitt is egy nagyon jol
hasznélhato, sok lehetéséget és rugalmassagot adé protokoll.
Cimzési rendszere elsédlegesen a vevékésziilékeket, azok cso-
portjait célozza. Adatétviteli parancsai pedig nem kozvetlendl
a relék ki-, bekapcsolasat kezdeményezik, hanem kisebb
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programok, algoritmusok futtatasat, amelyek tartalmazhatjak
a fizikai relék kapcsolasat is, de nem sziikségszerden.

A Versacom tébb gyartd altal kozosen megformalt, szintén
elsédlegesen HFKV-rendszerekre fogalmazott szabvany.

A Semagyr Top-hoz viszonyitva egyszerlibb, konnyebben
megérthetd, de kevesebb lehetdséget és rugalmassagot ado
rendszer. Cimzési megoldéasanak kdzpontjaban nem a késziilé-
kek, hanem a relék és relécsoportok alinak. Adatatviteli paran-
csai zdmében az egyes relék ki-, bekapcsolasaira vonatkoznak.

Az E.ON németorszagi és magyarorszagi cégei a Semagyr
Top protokollt hasznaljak.

HOSSZUHULLAMU VEVOKESZULEKEK
________________________________________________________________________|
Vevokésziilékeket tobb eurdpai gyartéd gyart, tobbek kozott
a svajci Landis&Gyr, a német Langmatz, az osztrak Elster és a
magyar Prolan Iranyitastechnikai Zrt.

Az RKV technoldgia a magyarorszagi bevezetésével a
Prolan Zrt. is kifejlesztette a maga hosszthullamu vevékészii-
Iék (RRCR - Radio Ripple Control Receiver) csaladjat, amely-
nek 3 tagja van:

+ RRCR - 230-as harom relés kivitel, amely zommel Magyar-
orszagon keriil alkalmazasra,

+ RRCR - 260-as hat relés kivitel Németorszagban keril alkal-
mazasra,

+ RRCR - 330-as kozvilagitas-vezérlési célokat szolgal.

A veviOkésziilékek a kordbban emlitett két protokoll mind-
egyikével rendelkeznek. A gyartas soran eldontheté, hogy
melyik protokollal keriiljenek kiszallitasra.

A vevokésziilékek kozos jellemzbi, hogy sem protokollban,
sem a beagyazott szoftverlik vonatkozasaban nem térnek el
egymastdl, inkdbb csak a kivitellikben, relék darabszamaban
és az alkalmazasi terliletben kiilonbdznek.

Mindegyik késziilék motoros meghajtasu 6nbeallé anten-
néaval rendelkezik, amely felszereléskor, illetve barmilyen vé-
teli zavarforrés, akar ideiglenes megjelenésekor is megkeresi
a legjobb vételi irdnyt.

A 2. abran lathaté készulék csaldd legnagyobb tagjat, az
RRCR-260-as hatrelés készlléket Németorszagban hasznal-
jak az aramszolgaltatok hétarolds késziilékek és tarifavalta-
sok vezérlésére. Ezt a késziiléket alkalmazzak, kiilsé radidval
kiegészitve a megujulé energidk visszataplalas-menedzs-
mentjére is.

A harom relés RRCR-230-as készliléket zomében a kelet-euro-
pai E.ON cégek (Magyarorszag, Csehorszag és Szlovakia) hasz-
néljdk a h6tarolos késziilékek és tarifavéltdsok vezérlésére.

Az RRCR-330-as hdrom relés készllék a kozvilagitas kap-
csoldsra kerult kifejlesztésre. A hosszukas, lekerekitett élG do-
bozolds azt a célt szolgalja, hogy sziikség esetén ldmpaoszlop
ldbazati belterében is elhelyezhetd legyen, de a gyakorlatban

RRCR 230

RRCR 330

2.dbra RKV késztilékcsaldd

15

Energetika

a kozvilagitasi korzetet ellatd transzformatorhazban kerdl
elhelyezésre. A késziilék masik fontos jellemzéje, hogy kiilsé
radidval rendelkezik, amely a tetejérdl lecsusztathaté. Ez le-
hetéséget ad arnyékolt, vagy zavart térben a radios rész jobb
vételi kdrilményének elhelyezésére.

A késziilékek az egyirdnyu hosszuhulldami kommunikaci-
6ja mellett rendelkeznek kétirdnyu helyi infrakapcsolattal is.
Amellett, hogy laptoppal kapcsolédhatunk a késziilékekhez,
amely a helyszinen kényelmetleniil teheté meg, hasznal-
hatjuk az erre a célra kifejlesztett, a képen is lathaté RCM-
teszterkésziiléket. Az RCM robosztus kiviteld, villanyszerel6k
szamdra tervezett egyszer(i meniivel rendelkezé eszkoz,
amely lehetdséget ad a helyszini konfiguralasra, tesztelésre,
a regisztralt események kiolvasasara illetve a hosszdhulldmu
téreré mérésére, annak grafikus megjelenitésére is, ami nagy
segitséget jelent a kiilsé radio elhelyezésében.

NAPELEMES RENDSZEREK VISSZATAPLALASANAK
SZABALYOZASA
|
Magyarorszdgon a haztartasi méret(i napelemes rendszerek
darabszama még olyan alacsony, hogy ezeknek az eloszté ha-
I6zatba torténé visszataplaladsa nem jelent komoly rendszer-
irdnyitasi problémat.

Németorszagban ezeknek a kiserémiveknek a szdma mar
joval meghaladta a 300 000 darabot és a beépitett névleges
teljesitmény elérte a 33 GW-ot, igy mar komoly rendszerira-
nyitasi feladatok jelentkeznek.!

Ezekrél a kérdésekrél a németorszagi megujulé energia,
(Erneuerbare-Energien-Gesetz) EEG-térvény rendelkezik.
2011 végéig csak a 100 kW-nal nagyobb névleges teljesitmé-
nyl napelemes rendszereket érintette a torvény. Egy moédo-
sitds értelmében 2012-t6l a 100 kW teljesitmény alatti rend-
szereknél is meg kell oldani a visszataplalast kozpontilag, a
rendszeriranyité altali vezérelhetéségét. Kivételt képezhet az
az eset, amikor az a napelemes rendszer Gizemeltetéje véllalja,
hogy az energiatermelésének legfeljebb csak 70%-at taplalja
vissza. Ebben az esetben nem kell kézpontilag vezérelhet6é
berendezést felszerelnie.

A torvény azt is kimondja, nemcsak az Gjonnan telepitett
rendszerekhez kell ezt a tdvvezérelhetéséget kiépiteni, ha-
nem 2014-ig a korabban telepitett 30 kW és 100 kW kozotti
rendszereknél visszamenélegesen is fel kell szerelni.

™y

3. dbra RKV, Power Reducer Box és az inverterek
(telepités kozbeni dllapot)

' A németorszdgi napenergia termelés pillanatnyi dllapotdrdl és archiv
adatairdl a http.//www.sma.de/unternehmen/pv-leistung-in-deutschland.
htm! honlapon tdjékozédhatunk.
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Az EEG-tOrvény elbirasainak megoldasra az E.ON német-
orszagi vallalatai a termékpalettdbdl az RRCR-260-as készi-
Iék belsé radid nélkiili valtozatat alkalmazza 8 m-es kabellel
ellatott kiilsé radidval. Az 8 m-es kabel lehetéséget ad, az
invertertértdl eltavolitva, ott elhelyezni a radiot, ahol megfe-
lel6 hosszuhulldmu vételi lehetéség van.

Az RKV-késziilék lehetséges hat reléjébdl tipikusan négyet
hasznalnak a 0%, 30%, 60% és 100%-os visszataplalasi fokoza-
tok bedllitasara. A relékimenetek nem kdzvetleniil kapcsoléd-
nak az inverterhez, hanem egy Power Reducer Box kdzbeikta-
tasaval. A box feladata, hogy a relék altal adott kontaktusokat
az inverter gyartospecifikus kommunikaciéjara forditsa. Mivel
jelen pillanatban a kiilénb6z6 gyartok invertereinek kommuni-
kacios interfésze nem szabvényositott, ezért sziikséges ennek
az egységnek a kdzbeiktatdsa, ami a bonyolultabb rendszer-
struktdra mellett jelentds tobbletkiadast is eredményez.

A kommunikacios protokollok

4. dbra A csomagolds, a késztilék,
aklilsé radio és tartozékai

egységesitésével és szabvanyo-
sitasaval a napenergia-rendsze-
rek gyartéibdl létrejott SUNSPEC
Alliance (www.sunspec.org) foglal-
kozik. A szervezet céljaul tlzte ki,
hogy olyan nyitott interfészszab-
vanyt hoz létre, amely megkonnyiti
ajelenleg szabvanyos IT-rendszerek
illesztését. A szabvany létrejottével
megnyilik a lehetéség olyan RKV-
késziilék fejlesztésére, amely a dré-
ga relék és a Power Reducer Box
kozbeiktatdsa nélkil kozvetlendl
a nyitott, szabvanyositott kommu-
nikacios interfészen keresztul az
inverterhez kapcsolodik.

Az E.ON megrendelése alapjan
az RKV-késziilékek kozvetlenil a
napelemrendszerek lizemeltetGi-
hez kerllnek kiszallitasra a 4. dbran
lathatd csomagoldsban, illetve tar-
talommal.

Ezeket a késziilékeket az E.ON
nemcsak a napelemes rendszerek visszataplalasanak szabalyo-
zasdara hasznalja, hanem ugyanezen elvek és megoldasok men-
tén alkalmazza a szél-, a viz- és a biomassza-erémuvekre is.

HAZTARTASI MERETUNEL NAGYOBB EROMUVEK
________________________________________________________________________|
A haztartasi méretd kiserémUveknél nagyobb, de még kiserd-
muvek kategdridjaba esé erémivek feliigyeletére és tavve-
zérlésére az ipardgban szokdsos, nagyfesziiltség és kozépfe-
szliltségU transzformator-alallomasokban alkalmazott RTU-k
(Remote Terminal Unit) kis kiépités(i valtozatait hasznaljak.
A kis kiépités csupan annyit jelent, hogy kevesebb ki- és be-
menettel rendelkezik, mint az eloszté, illetve szallitohalozato-
kon lévé transzformator-aldllomasokon elhelyezett nagyobb
testvérei, de minden egyéb funkcionalis, kommunikécids és
EMC-kovetelményében megfelel azoknak.

A Prolan Zrt. a transzformator-alallomasokra tervezett és
nagy darabszdmban alkalmazott ProField RTU csalddjanak
tagjaként hozta létre a kifejezetten kiserémuivek tavfelligyele-
tére és vezérlésére szant ProField-FWA-6 késziiléket (5. dbra).

A ProField-FWA-6 moduldris eszkdz, amely 6 ki és bemeneti
kartyat képes magaba fogadni. Fizikai kommunikacids lehet&sé-
geit tekintve rendelkezik LAN, USB és RS232-es kimenettel. Op-
ciondlisan GSM-modemmel kiegészitve vezeték nélkiili, GPRS-
kommunikacidra is képes, de URH-radiéval kiegészitett alkalma-
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zasai is vannak. A kommuni-
kacids protokollokat tekintve,
rendelkezik az iparagban
szokasos |EC60870-5-104-es,
-101-es, illetve az IEC61850-es
protokollal.

A késziilék moduljai:

- TMOF8 tapegység, sajat
sziinetmentes akkumula-
toranak toltési funkcidjaval

- MF186 CPU és kommuni-
kaciés modul, bedgyazott
Linuxszal, webszerverrel

- DI415CI 16 csatornas galva-
nikusan levalasztott digita-
lis bemenettel

- VR516CI 16 csatornds gal- 5. dbra ProField-FWA-6 RTU
vanikusan levalasztott re-
Iés kimenettel

— AHO040C 8 csatornas galvanikusan levalasztott anal6g be-
menettel

Az aldbbiakban felsorolt néhany ki- és bemenet nem a teljes-

ség igényével késziilt, mert a pontos IO lista fligg az elosztoi

rendszerirdnyité altal mérni, latni és vezérelni kivant techno-

|6giai jellemzéktdl. Ezen ki-, bemenetek darabszama elérheti

az 50-60-at.

Digitalis bemenetek:

- Tavvezetéki 20 kV-os szakaszolo és a foldeld kapcsold allapotai

- A transzformétorledgazas 20 kV-os megszakito és a foldeld

kapcsolé allapotai

0,4 kV-os fébetap megszakité éllapota

- Védelmi jelzések

Leszabdlyozas visszajelzései

- Néhény DC-oldali és telemechanikai diagnosztikai jelzés

Digitalis kimenetek, vezérlések:

— A 20 kV-os megszakité kikapcsolasa

— A 20 kV-os megszakito visszakapcsolasanak engedélyezése

— Leszabalyozéaskérés kezdeményezése és megsziintetése

- Hiba- és diagnosztikai jelzések torlése

Analég mérések:

- A 20 kV 3 fazisanak fesziiltség és arammérései

- 0 ponti fesziiltségmérés

- A telemechanika rendszer sajét tapelldtadsanak diagnoszti-
kai mérései

Az ProField-FWA-6 késziilék segitségével elosztdi rendszer-
irdnyito latni kivanja a kiserému 20 kV-os éllapotét, fesziltség-
és aramértékeit, amibdl szamithatja a pillanatnyi termelését.
Leszabalyozasi kérelmet adhat ki, illetve sziikség esetén (kar-
bantartds, izemzavar) a 20 kV-os megszakité kikapcsolasaval
levalaszthatja a teljes kiserémuivet az eloszté halézatrdl. Visz-
szakapcsolni mar kdzvetleniil nem tudja, csak visszakapcsolds-
engedélyezési parancsot adhat ki. Biztonsagi okokbdl a vissza-
kapacsolas csak helyileg a kiserémtben kezdeményezheté.
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