Okos (Smart) kozvilagitas
uzemeltetési tapasztalatai
— Bakos Tibor —

Egy varos modernizacidja alapjaiban
Osztonzi a gazdasagot, boviti az infrastruk-
tarat. Az Okos Varos olyan hely, ahol a
hagyomanyos halozatok és szolgaltatasok
hatékonyabba valnak a digitalis és tavkoz-
lési technologiak hasznalataval, a lakossag
és a vallalkozasok javara. Az intelligens
varosokban a digitalis technologiak jobb
kozszolgaltatasokat jelentenek a polgarok
szamara, jobb eroforras-felhasznalast és ke-
vésebb terhet a kornyezet szamara. Az okos
eszkozok és technologiak térhoditasanak
koszonhetden folyamatosan né a tarsadalmi
igény az okos varosi megoldasokra is. Egyre
tobb helyen jelennek meg az Okos kozvila-
gitasi rendszerek, amelyek hozzajarulnak a
Smart City kialakulasahoz és fejlodéséhez.
ralhatok az egész varosra kiterjedd infra-
strukturaba, megvalositva az Okos Varosok
fogalmat. Az okos rendszerekhez azonban
elkertlhetetlen az ,okos felhasznalo” is!

1. Mi is az az Okos vilagitas?

A rohamosan fejlodd, valtozo vilagunk-
ban naponta Ujabb €és Gjabb technologiaval
talalkozunk, mikdzben a modernizacio so-
ran a varosi funkciokat mind inkabb atszo-
vik a digitalis megoldasok. Egyre tobbszor
talaljuk magunkat szemben az Okos vilagi-
tas, Okos Varos, Smart City fogalmakkal. A
mai napig forumokon, eléadasokon nagyon
sokan kérdezik ezek pontos tartalmat. Mi-
lozatokat, nézziik meg ezeknek a fogalmak-
nak a jelentését.

Mitdl lesz Okos a vilagitas? Természete-
sen nem attol okos, hogy meg tudja oldani
a matematika példakat, sokkal inkabb attol,

hogy az okos vilagitotesteket az idokdzben
érintoképernyGssé  fejlodott  okostelefonja-
inkrol, vagy laptopjainkrol a tavolbadl is ira-
nyithatjuk, illetve lekérdezhetjiik és erre az
okos eszkozok valaszolni is tudnak!

Okos vilagitasrol egyrészrol akkor be-
orajaban fesziltség alatt all és a halozatra
kapcsolt eszkozok folyamatosan elérhetok
(lampavezérlok, szenzorok, kamerak, WIFI
hotspotok, stb.), mikozben a menedzsment
rendszer a vilagitotesteket tzemidon tul,
nappalra lekapcsolja.

Masrészt Okos vilagitasnak azt a rend-
szert nevezhetjiik, amelyben egy vilagitas
menedzsment rendszer a halozatba kap-
csolt vilagitotestek és az iranyitokozpont
kozott kétiranyu adataramlast tud megva-
l6sitani. Ezaltal tavmenedzsment rendszer
altal feltigyelt és vezérelt intelligenciaval ren-
delkezik, amellyel képes a tavolbdl a vilagi-
totestek fénytechnikai jellemzoinek egyedi,
vagy csoportos vezérlésére, illetve a kiala-
tavolbol torténé modositasara. Az Okos
menedzsment rendszerek internetes felu-

24 orajaban. Az Okos rendszerek a tavolbol
barmikor Ujra tudjak paraméterezni, illetve
programozni valamennyi terepi egységuket.

2. Mit jelent az Okos Viros
fogalma?

Az Okos Varos (Smart City) élvezi az
elonyeit a kommunikacios és szenzor tech-
nologiaknak, egybeszOvi a varos halozatait,
optimalizalja a villamosenergia-ellatast, a
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kozlekedést és a logisztikak mikodését, ez-
altal javitva az életminGséget.

Az Okos Varosok felé az elsé elkerllhe-
tetlen 1épés az Okos utcai vilagitas.

Egyre tobb teleplilésen jelennek meg a
digitalis halozatba kapcsolt Okos kozvila-
gitasi rendszerek, amelyek hozzajarulnak a
Smart City kialakulasahoz és fejlodéséhez.
ralhatok az egész varosra kiterjedd infra-
strukturaba, megvalositva az Okos Varosok
fogalmat.
getlen, nyilt varosi platformot hoznak létre
(alapinfrastruktura), amely lehetové teszi
harmadik félt6l szarmazo alkalmazasok so-
kasaganak az integralasat és megbizhato al-
kalmazasat, biztos alapot jelentve egy Smart
City szamara.

Az okos varosi infrastrukturak kiépitésé-
nek célja, hogy az informacio- és kommuni-
kacios technologia alkalmazasaval és az in-
telligens eszkozok (érzékelok és szoftverek)
segitségével atlathatobban, hatékonyabban,
okosabban muikodtessék a varosi infrastruk-
turakat (villamosenergia-halozatokat, kozle-
kedési halozatokat, csatornahalozatokat és
a kozszolgaltatasi intézményrendszereket).
nalva mas intelligens varosi alkalmazasok
platformjaként Uj bevételi lehetdségeket te-
remt minden érintett szamara.

A LED-es korszerUsitések soran a Smart
City rendszerd Okos kozvilagitas valasztasa
messze tulmutat az egyszerd vilagitaskor-
szerUsitésen €s a felhasznalok szamara hosz-
szU tavon is fenntarthato, valos elonyoket
kinal.

3. Az Okos varosi szolgiltatisok
részletes attekintése

A varosok energiamegtakaritasanak és
energiahatékonysaganak a névelése hozzaja-

rul az energiakdltségek, a szén-dioxid-kibo-
csatas és a karbantartasi koltségek csokken-
téséhez. E mellett az Okos vilagitas szamos
mas varosi alkalmazas, a kozbiztonsag, az
infrastruktura fejelsztés a forgalomiranyitas,
az intelligens parkolas, a kornyezetfigyelés
gerincét is biztositja és kiterjesztett Wi-Fi és
mobil kommunikacio.

és egyéb technologiakat alkalmaznak annak
érdekében, hogy szamos Uj, varosi szolgal-
tatast tudjanak nydjtani, tobbek kozott
jelenlét és mozgas érzékelést, levegdmind-
ség-ellenorzést, elektromos jarmuivek (EV)
toltését, forgalomiranyitas segitést és az in-
telligens parkolast

Az integralt okos varosi szolgaltatasok
nagymértékben lecsokkentik a kiesett tap-
ellatasi idGszakokat, javitjak a kozcélu kis-
fesziltségU ellatas minGséget, szinvonalat,
és jelentGsen novelik a telepiiléseken élok
komfortérzetét. Az Okos (Smart) megolda-
sok alkalmazasa komplexebb megkozelitést
eredményez a fenntarthatosag és a jobb
életminGség elérése érdekében.

Az okos varosi szolgaltatasokban a fejlett
technologiak 6tvozédnek a szenzortechni-
kak alkalmazasaval, amelyek a lakosok élet-
minGségének javuldsat eredményezik, ezek
tobbek kozott az alabbiak:

* A kozvilagitas kdzponti, robosztus ki/be
kapcsolasa helyi telepitési megvilagitas-
méro alkalmazasaval, igy az el6re bealli-
tott LUX érték elérésekor, a teleptilésen
uralkodo fényviszonyok szerint tudja a
kozvilagitast kapcsolni.

» Tényleges forgalomszamlalas alapu
adaptiv fényaram vezérlés: a szabvany
szerinti Utkategoria besorolasokat a for-
galom nagysaga jelentGsen befolyasolja.
A radar szenzorok forgalomszamlalasa-
val rendelkezésre allnak azok az infor-
maciok, amelyekkel lehetoség nyilik a
forgalom nagysagahoz igazitott fénya-

T.M. Chen, ,Smart Grids, Smart Cities Need Better Networks (Editor’s Note)” IEEE Network 24:2 (2010

102

VILAGITASTECHNIKAI EVKONYV 2018-2019



ram vezeérlésekre. fgy az éjszakai idoszak
forgalommentes oraiban a kozvilagitas
fényarama a tényleges forgalomhoz iga-
zithato.

Jelenlét és mozgasérzékeléshez igazitott
fényaram vezérlés

Koérnyezet figyelés, kamera rendszerek,
WIFI hotspot-ok mikddtetése, tapellata-
suk feligyelete, vezérlése
Légszennyezettség mérdk, meteorolo-
giai allomasok, zajszennyezettség- €s
vibraciomérok rendszerbe integralasa,
adatainak feldolgozasa és kijelzése
Elektromos jarmivek toltGinek tavfel-
Ugyelete, diagnosztikai informacicinak
gyUijtése, kijelzése

K&zbiztonsagi szolgaltatasok, rendszam
felismerés, Ures parkolohelyek detekta-
lasa

Ujabban extrém igényként meriilt fel
az utcai tamadasok érzékelése, amikor
specialis szenzorokkal torténik az utcai
lovésérzékelés, 1ovésdetektalas

Egyéb a varosban elosztott rendszerek,
szolgaltatasok tavfeligyeletének megva-
10sitasa

4. Nemzetkozi kitekintés

A vilagon mintegy 360 millio utcai vila-
gitotest van. Egylttesen alkotjak a valaha
ismert legnagyobb és legerdsebb halozatot
a Foldon. Egyes becslések szerint 8 éven
beliil megtorténik az utcai lampatestek 75
szazalékanak a LED-esre cserélése. Ezzel
egylutt az okos megoldasok is varhatéan
egyre jobban teret nyernek, és egyre tobb
helyen telepitik a LED-es korszerUsitésekkel
egyutt. A piaci elOrejelzések szerint az intel-
ligens vilagitas piaca évente kozel 20%-kal
fog boévilni és 6t éven belill az intelligens
vilagitotestek, érzékelok, vezérlorendsze-
rek, szoftverek és szolgaltatasok forgalma
el fogja érni a 20 milliard dollart az egész
vilagon. Mas megkozelités szerint az Okos
kozvilagtas eszkozeinek telepitett értéke
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2026-ra varhatéan meghaladja a 73 milliard
dollart.

Barmelyik szakértGi becslést is nézziik, az
egyértelmdien latszik, hogy az Okos kozvila-
gitas terén nagy attorés, azaz nagy korszeru-
sitési hullam el6tt allunk.

4.1. Kilfoldi Smart projektek: Praga

A kozvilagitasi lampaoszlopokat tekintik
Pragaban a modern technologia kulcsfon-
tossagu hordozoinak, amelyre az érzékelok
halozatat kivanjak telepiteni széles korben.
Ezek az érzékelok a varos mukodésével és
kornyezet allapotaval kapcsolatos adatokat
gyUjtenek. ElsG lépésként a Karlinské téren
valosult meg egy kisérleti projekt, amely igy
cél az elektromos energiafogyasztas csok-
kentése, és ezzel egyidejlleg az Ujonnan
telepitett mérdérzékelok segitségével mas
funkciok ellatasa. A korszerUsitett kozvilagi-
tasi eszk6zok novelik az emberek biztonsag
érzetét.

Az érzékel6k figyelik a kornyezetiik
mozgasat, mérik a homérsekletet, a CO,
szennyezést, a meteorologiai paramétere-
ket és a zajt. A jovOben a lampaoszlopok
is szolgaltathatnak adatokat a szomszédos
épuletekrdl, padokrdl, intelligens hulla-
déktarolokrol, parkolasi orakrol stb. Az
mért adatokat feldolgozzak és archivaljak
egy adatplatformban a tovabbi alkalmaza-
sokhoz.

Funkciok:

lok szerint

+ Kozterek megfigyelése érzékelok segit-
ségével
Elényok:

* Energiamegtakaritas a kozvilagitas ve-
z€rlésébdl, az éjszakai forgalommentes
idoszakokban torténd fényaram csok-
kentésébol

* A LED és mas modern energiahatékony
technologiak alkalmazasaval elért kisebb
fogyasztasbol szarmazo megtakaritas
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+ A vilagitotestek karbantartasanak kolt-
ségcsokkenése

* Jobb minGségu kozszolgaltatasok biztosi-
tasa

» Adatok gyUjtése a tovabbi feldolgozas-
hoz és a kozosségi terek optimalizala-
sahoz

4.2. Kulfoldi Smart projektek:
Belgrad

Belgradban sikeresen telepitették az elsé
szert a régioban. A napfény altal megtermelt
energiabol mukodtetett és egy felhG-alapu
intelligens szoftverrel tavmenedzselt intelli-
gens kozvilagitas biztositja a megvilagitast a
gyalogosok és a jatszoterek kozelében.

A nulla villamosenergia-koltség és az ez
altal elért energiamegtakaritas, a 365 napon
keresztiil biztositott kozvilagitas €s a CO,
kibocsatas csokkenése az egyik nagy elonye
a rendszernek. A dedikalt tavfellgyeleti

-

rendszer lehetoveé teszi a felhasznalok, mint
példaul a varosi infrastruktura-izemeltetok
szamara, hogy minden vilagitotestet
PCn, okostelefonon vagy tablagépen
valos idoben nyomon kdvethessenek
és iranyithassanak. Iddjaras kiszamit-
hatosagi algoritmusok alapjan az Okos
rendszer segitségével a felhasznalok
optimalizalhatjak a napelemes halozat
muUkodését, amellyel energiat takarit-
hatnak meg. Ezaltal a rossz idGjarasi
viszonyok, illetve az alacsony napstité-
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ses orak idején a lecsokkent energiaterme-
lés nem befolyasolja a LED-es vilagitotestek
teljesitményét.

A felhdalapu technologia és a napener-
giaval mikodo utcai vilagitotestek integrala-
saval most mar teljesen helyettesiteni tudjak
a hagyomanyos vilagitotesteket.

Az intelligens napelemes vilagitotestek
telepitése Uj Smart City modell kezdetét
jelenti. A kezdeményezés célja a helyi zol-
denergia-projektek inditasa, amelyek a
fenntarthaté novekedés és az energiaha-
tékonysag javitasa révén megoldjak a leg-
fontosabb kozszolgalati és infrastrukturalis
kérdéseket.

5. Magyarorszagi Intelligens koz-
vilagitasi projektek

Magyarorszagon 2013. o6ta valosulnak
meg Intelligens kozvilagitasi projektek.
nedzsment rendszer teremti meg a
kommunikacios  alapinfrastrukturat,
amely a halozatba kapcsolt vilagito-
testek és az iranyitokdzpont kozott
kétiranyu adataramlast tud megvalo-
sitani. Az Okos rendszerekt6l annyi-

halozat itt nincs 24 oran keresztul fe-

sziiltség alatt, igy szenzorok, kamerak,

egyéb okos eszk6zOk muikodtetésére
folyamatosan nem alkalmasak.

Az Intelligens rendszerek biztosit-

jak egy adott teleptilés Gsszes kultéri vilagi-

totestének energiatakarékos vezérlését, illet-
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ve feligyeletét. Alkalmazasukkal korszerq,
megvalositasra, amely a megtakaritasokon
felil olyan jelentds tobbletszolgaltatasokat
is nyujt, mint a kozvilagitas aktiv (vilagito-
test) és a passziv (halozati) hibainak szét-
valasztasa, vagy az online aktiv elem leltar.
Segitséglikkel rovid ido alatt értestilhetnek
az Uzemeltetok, a szolgaltatok és az onkor-
manyzatok a felmerllt problémakrol, az
aktualis lampahibakrol, tulfogyasztasokrol,
aramlopasokrdl, vezetékszakadasokrol és
lizemszUnetekrol!

Bemutatunk néhany megvalosult Intel-
szakbol:

» Kaposvar, 2016. (E.ON) 72 db trafokor-
zetben 2.135 db intelligens LED lam-
patesttel, Osszesen 5250 db feligyelt
vilagitotesttel,

Kaposvdr intelligens kozvildgitds

» Tovabbi megvalositott Smart funkciok:
légszennyezettség mérés, meteorologiai
szenzorok alkalmazasa, a kozcélu kis-
fesziltségl halozat Uizemiranyitasanak
tamogatasa

 Kaposvar intelligens kozvilagitas

» Budapest, 20152017, Csepel Kis-Duna
partszakaszanak kozvilagitas fejlesztése
I. - I —III. Gitem (BDK — Csepel Onkor-
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manyzata) 310 db intelligens LED lam-
patesttel

* Budapest, Kébanya Kertvaros 2016.
(BDK tender), 275 db intelligens LED
lampatesttel

» Gy6r, 2015. Europai Ifjusagi Olimpiai
Fesztival helyszinein 256 db intelligens
LED lampatesttel

* Hejokeresztur, (teljes teleplilésen) 2013.
(EMASZ) 180 db intelligens LED lam-
patesttel

+ Hajduboszérmény, (ELIOS) 3.490 db in-
telligens LED lampatesttel

* Szentendre, 2016. adaptiv mozgasérzé-
kelds pilot

* Balatonakarattya, 2017. (E.ON) 1.183 db
intelligens LED lampatesttel

* Budapest, (ELMU) okos oszlopok 2018.
5 db, stb.

6. Magyarorszagi Smart City
projektek

Magyarorszagon az Okos Varos projek-
tek elterjedését neheziti, hogy a kozvila-
gitasi halozatok vezérelt aramkorei, csak a
kozvilagitas makodési ideje alatt kerllnek
fesziltség ala. Vizsgalatok voltak korab-
ban milyen megoldasokkal lehetne attérni
a folyamatos feszlltség kitaplalasu 24 oras
lizemre, de a szolgaltatok egy része ezt nem
nagyon tamogatja.

Magyarorszagon olyan Smart City al-
kalmazasokkal, ahol a 0-24 oras fesziiltség
kitaplalas folyamatosan biztositott, egyelGre
csak kisebb pilotokban talalkozunk (pl.: Fot,
ELMU Elhet6 Jovo Park, vagy Gyor E:ON
City megoldasok, stb.).

Az NKM engedélyével most els izben valo-
sult meg egy teljes teleptilésen, Szankon, hogy
Uzemeljen a Smart City rendszer folyamatos
kiszolgalasara. Szankon tobbek kozott kamera
rendszer, WIFI hotspotok, fénymérG szenzor,
kulon vezérelt diszvilagitas mikodik az Gj 368
db Okos LED-es vilagitotesttel megvalositott
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gi kisfeszliltségU ellato halozat tavfelligyelete is
bekapcsolasra kertil az Gj rendszerbe.
tében 368 db Gj Okos LED vilagitotesttel meg-
valosult projekt tartalma az alabbi:
+ 213db36W, 16 LED, 4150Im, 4000 K, Okos
LED vilagitotest,
« 155 db 72W, 32 LED, 8808Im, 4000 K,
Okos LED vilagitotest
* 23 db IP kamera,
23 db WIFI hotspot,
* 9 db Korzetvezérld modul,
* 368 db Lampavezérlo egység,
* 10 db Kisfesziiltségl adatgyjté modul,
+ BLUX-06 fényméré szenzor,
 és 6 db DALI relével vezérelt kapcsolodo-
boz a hagyomanyos diszvilagitas kapcsola-
sahoz
Erre az alap infrastruktarara épitve valosult
meg a Smart City, Okos Varos koncepcio, ami
olyan okos varosi szolgaltatasok korét jelenti,
melyek egyrészt a telepiilés lakoinak életmi-
ndségét javitjak a fejlett technologiak alkalma-
a teljes kommunalis (lakossagi) kisfeszUltségq,
azaz 0,4 kV-os tapellato halozatot is felligyelni
tudjak.
hetdvé teszi, hogy a kozséget atfogo kamera
rendszer és a WIFI hotspot-ok folyamatosan
mukdodjenek, amelyek a kozbiztonsag hely-

Szank telepiilés vildgitotesteinek szatellit nézete
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zetére is €s az infrastruktura ellatottsagra is
kifejezetten jotékony hatassal vannak, ezaltal
a telepilés sokkal biztonsagosabb, élhetobb a
lakosok részére.

7. Uzemeltetési nehézségek

Az Okos Varos projektek elterjedését nehe-
nappal fesziiltségmentes allapotban vannak és
nem minden szolgaltatd tamogatja 6rommel a
024 oras fesziiltség kitaplalasukat.

Ennek részben az is az oka, hogy ha a kézvi-
lagitasi szal a kamerak, szenzorok, WIFI hotspo-
tok, stb. folyamatos tapellatasanak biztositasa
érdekében egész nap feszliltség alatt all, akkor
az érintett szerelok, munkairanyitok oktatasa
tObblet terhet és tobblet felelGsséget jelent a ha-
lozat karbantartdinak.

Ezen tul nemcsak arra kell figyelniuk,
osan, azaz a fesziiltség alatti munkavégzés
szabalyai szerint szabad dolgozni, hanem a
halozati hibakeresés folyamata is kismér-
tékben megvaltozik. A kozvilagitas vilagi-
totesteit nem lehet a segédiizemek direkt
kapcsolojaval felkapcsolni, mert a feszUlt-
ség kint van folyamatosan a halézaton. A
korzetvezérlok, vagy a branch node-ok
kapcsoljak az GizemidG szerint ki/be a lam-
patesteket.

A megoldas viszonylag kdnny, de oktatni
szlikséges!. A vezetékes menedzsment
rendszereknél egyszerten a szerelok a
transzformator szekrényben a korzet-
vezérlok kismegszakitojanak lekapcso-
lasaval maris vissza tudjak allitani a koz-
vilagitast a hagyomanyos, kozpontilag
kapcsolt allapotaba.

A vezeték nélkili menedzsment
rendszereknél ez egy kicsit bonyolul-
tabb, ott a vilagitotestek nappali felkap-
csolashoz be kell 1épni a menedzsment
rendszerek feliiletére és a szerelok ott
tudjak felkapcsolni a nappali ellenorzés-
hez a vilagitotesteket.
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{ ECLIPSE SMART CITY

Kozvildgitds Menedzsment Rendszer

» a kozvilagitas teljes kori tavvezérlése és tavfeliigyelete
aktualis allapotok, hibak térképes megjelenitése
aktiv (lampatest) és passziv (halozati) hibak megkilénbéztetése
online frissiilé vilagitotest nyilvantartas és leltar
hibajelzések aramkori diagnosztikakbol és lampatest diagnosztikakbol
a hibajelzések automatikus tovabbitasa a hibabejelentd rendszerekbe
riasztasok meghibasodasok, talfogyasztas, aramlopas esetén
meérdorak tavieolvasasa, adatok elemzése
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