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A Pécs-Dombovar KOFI rendszer - mint
a leendd teljes, Pusztaszabolcs-Pécs
kozponti forgalomiranyitas elsé eleme -
idén tavasszal kerlilt tizembe a MAV-nal
jol bevalt rendszerként, mar szinte barmi-
lyen gyermekbetegség nélkil. A mostan-
ra az Uzemeltetd teljes megelégedésére
szolgald rendszert harom szempontbdl,
az lzemeltetd, a fejleszté és a vizsgald
szempontjabol mutatjuk be.

1. Afeladat és megvalésitas
- az lizemeltet6é szemsz6gébol

A MAV Zrt. terlleti izemeltetés részérdl
felmer(lt a 40-es szamu Budapest-Pécs
vasutvonal koézponti iranyitasanak gon-
dolata. A beruhazastervezési folyamat
és a forras rendelkezésre allas alapjan a
Dombovar (kiz.)-Pécs (kiz.) szakasz for-
galomiranyitasi rendszerének fejlesztési
igénye nyert létjogosultsagot. A biztosi-
toberendezési, tavkozlési és erdsaramu
korszeruUsitést tartalmazo tender kiirasara
2016 aprilisaban ,Pécs-Dombaévar KOFI
berendezés kiépitése” targyban, HL/S
S107 04/06/2016 190758-2016-HU
szamon kerllt sor. A teljesités alloma-
sokat, megallohelyeket érinté helyszinei
a kovetkezdk: Pécs, Dombovar, Szent-
|6rinc, Vasarosdombo, Sasd, Godisa,
Abaliget, Bikkdsd, Bicserd eés Mecsek-
alja-Cserkut allomasok, Kaposszekcso,
Szatina-Kishajmas, Hetvehely és Cserdi-
Helesfa megallohelyek.

A vonalszakaszon Pécs kézponti mun-
kahellyel létesitett KOFI berendezés 64
menetrendi kilométeren, 6 KOFI, 1 KOFE/
KOFI, 3 KOFE funkciokkal kiegészitett al-
lomasi integralt vasuti Gzemiranyitd rend-
szer valosult meg. Dombdévar, Szentlérinc
és Pécs allomasok helyi kezelésben ma-
radtak, de visszajelentésuk biztositasra ke-
riilt a pécsi KOFI kdzpontban. A hatdsagi
hatarozat Godisa-Komlé vonalszakaszon
ellenmenet- és utolérést kizard berende-
zéstirt eld. Az elvi épitési engedélynek vald
megfeleléséget az ajanlat pénzligyi okok-
bdél nem tartalmazta, igy Godisa allomason
végiil KOFE lizemméd valosult meg.

A Dombovar-Pécs vonal allomasain
(Dombovar, Szentlérinc és Pécs allo-
masok kivételével) D55 tipusu biztosito-
berendezések Uzemelnek; Dombovar,
Szentlérinc és Pécs allomasokon fény-
jelzésitett mechanikus berendezések
vannak. Az (egyvaganyu) allomaskdzo-
ket O6nmUkods térkdzbiztositd beren-
dezés biztositja, a nyiltvonalon térkozre
telepitett, vonat altal vezérelt automata
sorompodberendezések lzemelnek. Az al-
lomasi sorompok jelzdvel fliggésben mu-
kédnek. Godisa elagazo allomas Komlé
iranyaba, de a Godisa-Komlo vasutvona-
lon elézetesen sem lzemelt utolérés- és
ellenmenet-kizard berendezés.

A megvalositando feladatok a kovetkezok
voltak:

A tavvezérelendd (KOFI) allomasokon:

- D55 tipusu biztositoberendezéssel fel-
szerelt Vasarosdombo, Sasd, Godisa,
Abaliget, Blkkosd, Bicsérd és Me-
csekalja-Cserkut allomasokon jelfogos
tavvezerl6 illeszté kapcsolas, valamint
adatgyujté-, vezerléberendezes eépite-
se.

- A tavvezérelt allomasok meglévd
Domino kezeld- és visszajelentd-keé-
szllékét - a tavvezérlés miatt szliksé-
ges meértékben - at kellett alakitani.

- A vezérlés és visszajelentés tekinteté-
ben telies melegtartalékot kellett be-
épiteni.

- Az allomasok 40-es févonalat keresz-
tezd biztositott utatjaroit at kellett épite-
ni vonat altal vezérelt és jelzével ellen-
6rzott biztositasi modnak megfeleléen.
Az (A, B jelfogos) vonatérzékeld racsok
megeépitésével dsszefliggésben azido6-
zitett kényszeroldas aramkoreit is meg
kellett épiteni.

- Godisa allomas tavvezérlését ki kellett
épiteni, de a mukodtetés lehetéségeét
meg kellett gatolni a csatlakozé mellék-
vonal vonali biztositoberendezésének
Uzembe helyezéseig. Godisa allomas
tavvezerld berendezéset eld kellett ke-
sziteni a késdbbiekben teleplilé vonali
biztositoberendezés csatlakoztatasara.

Visszajelentésre (KOFE-lizemre) tervezett

allomasokon:

- Fényijelzdsitett mechanikus biztosito-
berendezéssel felszerelt Dombovar,
Szentlérinc és Pécs allomasok bizto-
sitéberendezésébdl KOFE adatgyuijtés
megvaldsitasa volt a feladat, ami a be-
rendezésbdl ,kinyerhetd” objektumin-
formaciok gyujtésében nyilvanult meg.

- Dombovar elagazas D55 biztositobe-
rendezésébél KOFE adatgytijtés meg-
valositasa volt sziikséges.

- Feladat volt Dombovar, Szentlérinc
és Pécs allomasok forgalmi irodajaba
KOFE terminal telepitése. A KOFE ter-
minal (a kitekintésen kivil) a tavvezérld
berendezés helyes vonatkdvetése cél-
jara esetleg sziikségesse vald kezele-
sek elvegzését is szolgalja.

Biikkosd allomas KOFl illesztés épitése
(Fotok: Szita Szabolcs, Tarjanyi Zoltan)
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KOFI kdzpont

A KOFI kdézpontban:

- Tavvezérlé berendezés telepitése (két
tavvezeérlé munkahellyel).

- Panoramatéabla telepitése.

- A vezérlés és visszajelentés tekinteté-
ben teljes melegtartalékot kell beépi-
teni.

- A KOFI kdézpont épitészeti kialakitasa,
valamint a kdzpontba teleplilé beren-
dezések elhelyezésehez sziikséges
butorok, szerkezetek kialakitasa és a
tavvezeérlé kdzpont bebutorozasa.

Tavkozlési munkak:

- Feladat volt az 6sszevont vasuti izem-
iranyité rendszer kiépitése, allomasi
diszpécserberendezések telepitése
tavvezérelt allomasokon.

- Helyi kezelésl allomasi diszpécser-
berendezések telepitése Godisa és
Szentlérinc allomasokon.

- A meglévé diszpécserberendezések
illesztése Dombdvaron.

- A meglévé diszpecserberendezesek
cseréje Pécs személypalyaudvaron.

Uj, dsszevont vasuUtiizemi diszpécser-
berendezés telepitése Pécs KOFI kdz-
pontban.

Dombdévar villamos diszpécser munka-
helyen a rendszerhez illeszkedé tav-
kozlési kapcsolat kialakitasa.
Hangos-vizualis utastajékoztatd koz-
ponti vezérlé (diszpécserrendszerhez
illeszked6 gépi bemondd) berendezés
telepitése.

Jelentéstarolo és archivaloberendezes
telepitése.

Forgalmi személyzet részére peron-
tavbeszéld telepitése, kabelezésének
kiépitése.

Utasforgalom szamara segelykerd tele-
pités, kabelezésének kiépitése.
Adatatviteli berendezések telepitése.
Adatatviteli Ut biztositasa: tavkozlés,
biztositdberendezés, valtoflités, FET/
HETA, térvilagitas, biztonsagi rendsze-
rek kiszolgalasa érdekében.

KOFE allomasok visszajelentéséhez
keruld adatatviteli utvonal biztositasa.

- Strukturalt épulletkabelezés bovitése/
kialakitasa.

- Kabelépitések.

Aramellatasi munkak:

- Biztositoberendezés és
aramellatasa, valamint
munkak.

tavkozles
térvilagitasi

Valtofités:
- Villamos valtoflités tavvezérlésének
biztositasa hét allomason.

Tliz- és vagyonvédelem:

- Pécs (kiz.)-Dombovar (kiz.) vasutvona-
lon a vasutliizemhez tartozo helyiségek
Osszevont vagyon- és tlzvédelmi rend-
szerének kialakitasa.

FET/HETA berendezések létesitése:

- Pécs (kiz.)-Dombovar (kiz.) vasutvona-
lon a szakaszolok motoros mukodte-
téssel valo ellatasa, azok tavvezérlése
helyi vezérléberendezésrdl, illetve a
Dombdvari FET diszpécserkdzpontbdl,
a kbzpont bovitéseével.

A kozbeszerzési eljaras eredménye-
ként a Zeng6é - 2016 Konzorcium nyert
lehetéséget a berendezés megvalosita-
sara, amelynek két tagja az R-KORD Epi-
téipari Kft. és a Prolan Iranyitastechnikai
Zrt. voltak. A munka 2016 decemberében
kezdddott tervezési feladatokkal. 2017
marciusaban zajlottak a helyszini bejara-
sok; a tervek jovahagyasa majusban kez-
dédott, a gyartomdivi atadasokra juniustol
kerllt sor. Az érdemi kialakitas, épités
augusztus végeén kezdédott. A tavvezér-
lés-tervezés kapcsan felmerilt néhany
helyszinspecifikus kérdés, melyek keze-
|ése a vallalkozo részérél megvaldsult.

AKOFlvonalon sziikséges volt a gépek
kozott a gépi engedélykérés kialakitasa.
Az Gizemeltetd igenye azt fogalmazta meg,
hogy csak egy rendszert szeretne az ira-
nyitdé kezelni a Prolan Elpulton keresztl,
ami legyen kompatibilis a FOR-ral.

Az elagazéallomasokon sziikséges
volt a gépi engedélykérés kialakitasa. A
révid vonalszakasz ebben a tekintetben

KOFI kézpont épitése



érdekes topologiat mutat. A vonalon az
elagazoallomasok, szolgalati helyek a
kovetkezOk: Dombovar (Dombovar-Ma-
gocs-Alsomocsolad, Dombovar-Domb-
ovar also), Godisa (Godisa-Komlo),
Szentldrinc (Szentlérinc-Szigetvar,
Szentlérinc-Sellye), Dombdvar elagazas
(Vasarosdombordél a deltavaganyon ke-
resztll kozlekednek vonatok Dombovar
alsora). Ez utébbi esetben jelenleg harom
résztvevbéje van az engedélykérésnek
(Vasarosdombo, Dombovar rendelkezo,
Dombovar alsé forgalmi szolgalattevod).
Dombovar alsé-Magocs-Alsomocsolad
kozott is lehetéség van kdzvetlen kdzleke-
désre, igy ezt is figyelembe kellett venni,
mert Dombovar elagazasnal ez a viszony-
lat keresztezi a KOFI szakaszt.

Az engedélykérésben Dombovar allo-
masnak benne kellett lenni. De ha Dom-
bovar also és Vasarosdombd kdzotti vo-
natkdzlekedés van, a két allomas egymas
kozott kér engedélyt, akkor Dombovar
mint hozzajarulo vesz részt az engedély-
kérésben. A KOFI esetében Dombovar
hozzajaruloként mint ,kitekinté” és en-
gedélykéréként mint KOFE allomas vesz
részt a forgalomiranyitasban. Ez a funkcio
a harmas engedeélykeérési feladatot vetette
fel. Magocs-Alsomocsolad és Dombdvar
kozott FOR engedélykérés van. A KOFI
iranyitonak, mivel keresztezi a vonalat, tu-
domasa kell, hogy legyen rola. A Dombé-
var-Dombadvar elagazason keresztiil Ma-
gocs-Alsomocsoladra kozlekedé vonatok
esetében vizsgalni kellett a Dombodvar-
Dombovar elagazas kozotti két vonal par-
huzamosan halado szakasza altal okozott
forgalmi szituaciokat. Emellett az A és B
vaganyokon az intercity vonatok esetében
a vonatkeresztezés menetrendszer(en is
Dombovar elagazason van.

A vonatszamkovetéssel kapcsolato-
san szamos kérdés, feladat merdlt fel.
Példaul, hogy az elagazoallomasok ira-
nyaba szikséges-e, hogy vonatszammal
Iépjen ki a rendszerbdl a vonat? Mivel a
vaganyutbeallitas a FOR-ban ugy kertl

naplézasra, hogy a GEN abran kezeli a
forgalmista a vonatot, a napl6 a bevitt ada-
tok alapjan kepzddik.

A KOFE-KOFI rendszerben kezeljiik
az engedélykérést, ahol FOR csatlakozas
van, ott a Prolan rendszer kildi és fogadja
az adatokat.

A Prolan rendszerben képz&dott vonat-
szam- (allomasi érkezé-, induldadat) és
vaganyszam-informacio  automatikusan
es kozvetlenul kerll at a FOR rendszerbe.

Tovabbi  helyszinfiiggd specialita-
sok jelentkeztek. Dombovar alson D55,
Dombdévaron fényjelzés SH mechanikus

biztositéberendezés lzemel. Dombo-
var elagazas D55, melyet Dombo-
var éllomas férendelkezéje tavkezel.

Dombovar alsé és a 40-es vonal kozotti
deltavaganyszakasz  kilon  vonalként
kezelendé.

Godisa-Komlo esetében hasonléan
KOFI - FOR engedélykérd kapcsolat
sziikséges. Godisa miiszakilag KOFI allo-
mas lesz, azonban az ellenmenet kizaro
vonali biztositoberendezés elkésziltéig
helyi Gzemben kezeljik. Bikkosd Kéba-
nya-kiagazas Blukkdsd Kébanya sajatcélu
vasuti palyahalozat felé hatarpont, mert a
Kébanyaban belsé vasutizemi engedély-
lyel rendelkezd, a Lafarge Cement Kift.
alkalmazasaban allo szolgalattevd van.

Figyelembe kellett venni, hogy
Szentlérinc  mechanikus éllomas, ahol
a biztositoberendezés kevés informa-
ciot tud atadni a KOFE rendszernek. A
vonatszamkovetést, tovabbitast itt is bizto-
sitani kellett. Szentlérincen a vonatfogadé
vaganyok kozul kettd, a ll. és a IV. jelfel-
adasra kiepitettek, ezért a biztositoberen-
dezés ezekrdl tud adatot szolgaltatni. A
bejarati-kijarati jelzék és a megalljra ejték
minden iranyban megvannak. A szigetvari
és a sellyei irany viszont nem lathato.

A szigetvari, illetve sellyei iranyt en-
gedélykérés és -adas szempontjabol
ugyanugy kellett kezelni, mint Dombodvart
Dobrokoz, illetve Magocs-Alsdomocsolad
vonatkozasaban. A vaganyfoglaltsagok

csak korlatozottan kezelhetéek. A szol-
galattevd engedeélykérés, -adas alap-
jan vaganyut beallitas elrendeléssel je-
16li ki a vonatok részére a hasznalandd
vaganyutat az allomason, a KOFI iranyitd
csak tajékoztatast kap a vaganyfoglalt-
sagrol. A vonatok technolégiai szintl va-
ganyra torténé beléptetése kezelhetd, igy
a vonatszamok tovabbvihetéek. (Szent-
I6rinc Sellye iranyabol, illetve Szigetvar
iranyabol részben (kb. 50 szazalékban)
célallomas.)

Az utastajékoztatd rendszer vezérlése
tekintetében Szentlérinc és Pécs eseté-
ben a KOFI-bdl biztositoberendezési ve-
zérl6 informaciok nem adhatok at, ezért
elézetesen tervezett technoldgiai vagany-
szamok (menetrendjegyzék) felhasznala-
saval valtozas esetén a két allomas szol-
galattevoje adatmodositasaval valosithato
meg az utasok pontos tajekoztatasa.

Az épitési munka soran szamos feladat
kerllt megoldasra. A projekt lebonyoli-
tasat a MAV Zrt. Beruhazas Lebonyolitd
Ilgazgatosag, Mérndki és Muszaki Ellen-
Orzési Foéosztaly, MUlszaki Lebonyolitd
Osztaly Pécs végezte.

A kialakitott szakasz nem tul hosszu,
és a felsorolasszer( feladatokbol minden
tevekenység nem latszik, de a feladat
nagysaga miatt teriletlink szakemberei
a létszamukbdl fakadoan, az idével ver-
senyt futva sem tudtak volna az épitési
tevékenység miuszaki ellendrzését telies
keresztmetszetben maradéktalan alapos-
saggal elvégezni. Ezért segitséget kap-
tunk a szombathelyi Lebonyolitd Osztaly-
tol. Munkajukat akkuratusan vegezték, az
épitesi tevekenyseg muszaki ellendrzese,
a folyamatok dokumentalasa maradékta-
lanul és pontosan megtortént. Az elsza-
molas a MAV Zrt.-nél bevezetett INKA
rendszerben tértént, ami ilyen nagy pro-
jekt esetében - szinte elséként - jelentés
feladatot adott, de azt a kollégak példa-
értéklden végrehajtottak. Az épitési mun-
ka folyamatos koordinalasara nagy koor-
dinacio keretében 29 alkalommal kerdlt

wAsSOTE f |
10 M%E QKWM@ 2018. JUNIUS

KOFI Kézpont forgalomiranyité munkahely



KOFI kdzpont panoramatabla

sor Pécsett. A vallalkozo, az alvallalkozok
és a Vasutlizem minden érintett szakaga
felkésziilten és konstruktivan igyekezett
elérevinni a beruhazasi munka minden
egyes fazisat. Az idészerl feladatok meg-
beszélése, a felmerilé akadalyokra valo
megoldasi javaslat kidolgozasa minden
alkalommal sikeresnek bizonyult.

2018. februar 12-én 10:00-kor el-
kezdddott a sotétlizem, miszerint a KOFI
allomasokon (Vasarosdombo, Sasd, Aba-
liget, Blukkosd, Bicsérd és Mecsekalja-
Cserkut) Gzemi probai és a korlatozott
szolgaltatasi szintl forgalmi (izemi proba
elindult. Ez azt jelenti, hogy az alloma-
sok tavkezelheték, de csak vonatmentes
idében végeznek a kozpontbol prébake-
zeléseket. Két éjszaka egy-egy kilon-
vonatként kozlekedé TVG szerelvényt a
koézpontbol iranyitva tovabbitottak a két
végpont kdzott oda-vissza.

A sotétlizem pozitiv tartalmu kiértékelé-
se megtortent. Elkezdddétt a ,,Korlatozott
szolgaltatasi szintl forgalmi izemi proba”
(Probatizem). A KOFI kdézpontbol kezelték
az allomasokat gombutanzé lGzemmod-
ban, a ,kllonleges kezelések” csak helyi
zemmodban vegezhetdek el. Ez a folya-
mat hat napig tartott. Tovabbi nyolc napig,
az elézéeken felll hasznalni kellett az in-
telligens és programozott izemmaodokat a
probak soran. A 15. naptol a , kilonleges
kezelések” is tavvezérelt lizemmodban
mukodtek. Ezt kdvetéen kertilt sor a for-
galomszabalyozé probalizemre.

A projekt mlszaki atadas-atvételi el-
jarasat 2018. aprilis 23-an tartottuk. Az
atadasra az el6zd iddészak munkajanak
kdszdnhetden hiba- és hianymentesen
kertilt sor.

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Vas-
uti Hatésag Féosztaly a helyszini szemlét
2018. majus 8-ra tlzte ki. A hatosagi el-
jaras eredményeként a berendezés majus
10-én a VHF/37664-5/2018-NFM sza-
mon hasznalatbavételi engedélyt kapott.

A beruhazas Utemterv szerint, j6 min6-
ségben valosult meg. A forgalomiranyitas
kozpontositasanak elényeit a kezelésze-
mélyzet mar érzékeli. A vonalszakasz
allagmegodvasara a kialakitott védelmi

rendszereken kivil a Vasutbiztonsagi
igazgatosag jarérszolgalatot vezetett be.
A révid Gzemiddbdl nagyon nagy tapasz-
talat még nem szlirhet6 le, de elmondha-
10, hogy alapvetden lizembiztosan bonyo-
lithato le a vonatkdzlekedés.

2. Néhany technikai részlet
- a Prolan mint fejleszté
szemszogébol

A forgalomiranyité kozpontban minden
munkahelyre hét monitor ker(lt, 6sszesen
ot ilyen munkahely létesult. Az iranyitok
munkajat egy nyolcmonitoros panorama-
tabla segiti. A kdzpont egy vonaliranyito,
két szakasziranyito és két tartalék mun-
kahelybdl all, melyek egyenként teljes
értéklek, barmelyik munkahely akarme-
lyik szerepet betdltheti. A vonalszakaszon
negy helyi kezelésu allomas van, melyek-
re helyi kezeléterminal kertilt a kitekintési
és engedélykérési funkciokkal.

A forgalomiranyito kézpont Dombovar
végponti oldalanak, Dombodvar elaga-
zasnak, Szentlérincnek és Pécs kezddé-
ponti oldalanak forgalom-ellenérzését
is ellatja. A forgalom-ellenérzé rendszer
kilénlegessége, hogy mechanikus biz-
tositoberendezéssel rendelkezé alloma-
sokon is (Dombovar, Szentlérinc, Pécs)
- tisztan szoftveres fejlesztésnek ko-
szbnhetden - biztositott az automatikus
vonatszamkovetes, annak ellenére, hogy
ezeken az allomasokon csak kis szamu
foglaltsag-ellenérzéssel ellatott vagany-
szakasz allt rendelkezésre.

Az ElpultD55 rendszer folyamatos on-
line kapcsolatban van a MAV Zrt. Pass?2
szerverével, amely valds idejli napi menet-
rendi adatokat kild a kézpontnak. Ennek
segitségével a teljes vonalszakaszon biz-
tositott az automatikus vonatszamkovetés.
Ennek kdszonheté a vonatvezérelt térvi-
lagitas megvaldsitasa is, amely vonatok
érkezésétdl fuggden kapcsolja éjszakai
idészakban az utascélu allomasi terek vi-
lagitasat. A vonalszakasz rendszerhatara-
in az ElpultD55 rendszer felkésziilt arra,
hogy majd egyszer a MAV FOR rendsze-

Pécs KOFE munkahely

rével kapcsolatot tartva vonatszamatadast
és engedélykérést biztositson a szomszé-
dos FOR rendszerbe vont allomasokkal.
A rendszer a Prolan ElpultD55 rend-
szerében mar tébb helyen alkalmazott
automatikus programokkal tamogatja a
kezel6k munkajat. A gépi engedélykérés
a KOFI kezel6k szamara minden irany-
ban kiépitésre kerllt, igy a kézi naplozas
mar nem szikséges. Az utastajékoztatas
automatizalasa mar alapvetd kovetel-
mény a KOFI kdzpontokban, a beallitott
vaganyutak, vagy a betarolt programok
alapjan az utastajékoztato rendszer mindig
a megfeleld vaganyt jelzi az utasok felé.
Folyamatban van a Pusztaszabolcs-
Dombovar KOFE/KOFI berendezés ki-
épitése is, amelynek tavvezérlé kozpont-
ja szintén Pécsett épll ki, és a jelenlegi
rendszerrel integralva tervezzilk megvalo-
sitani. A projekt a rendszer hatarat kitolja
egeészen Pusztaszabolcs allomasig, ami
KOFE szinten kerll bevonasra. A két pro-
jekt tehat egy helyrél biztositja majd 19 al-
lomas tavvezérlését és ezekkel egyitt 24
allomas forgalom-ellenérzését, amely igy
KOFI szempontbdl a MAV Zrt. legnagyobb
forgalomiranyitd kézpontjava névi ki magat.

3. A KOFI-KOFE rendszer - a TK
mint vizsgalo szemszdgébol

Az Elpult rendszer funkcionalis és biz-
tonsagtechnikai fellilvizsgalatat a MAV
Technologiai Kézpont végezte el, amely
kettds felosztas szerint zajlott. A tisztan
szoftveresen megvalositott funkciok -
mint példaul az intelligens vezérlési mod
ellenérzése - a Prolan budakalaszi telep-
helyén, szimulator segitségével, labor-
kortlmeények kozott tortént. A tavvezérld
rendszer és a biztositoberendezések
egyuttmikodeésérdl, ugymint a parancs-
kiadas, visszajelentés, illetve maganak a
kivitelezésnek a megfeleléségérdl pedig
a helyszinen, a telepitett berendezése-
ken kezelve gyézédtiink meg. Mindezek
mellett a D55 berendezések sziikséges
kiegészitéseit a terlleti igazgatésag szak-
emberei vizsgaltak. Az elmult idészakban
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létesitett vagy modositott Elpult rend-
szerek viszonylag friss emlékei alapjan
a munkat rutinszerlien kezdtik meg, és
kialonosebb fennakadas nélkdl, a terileti
kollégak és a vallalkozok, kivitelezék hat-
hatdés segitségével, egylttmikodésével
végeztik el. Az 6 megfeszitett munkajuk
nagyban hozzajarult ahhoz, hogy a vizs-
galatok végeén egy biztonsagos és funkci-
onalisan megfelelé mikodésl, korszeru
felllvezérlés kezdhesse meg muikode-
sét a Pécs-Dombovar vonalszakaszon.
Mindazonaltal néhany érdekes tapasz-
talatot, nehézséget érdemesnek tartunk
megosztani, leginkabb annak érdekében,
hogy ezekbdl a visszassagokbdl okulva
a jovobeli vizsgalataink még gorduleke-
nyebben haladhassanak.

Utemezés

2017 6szén ,,szokasos mdédon” a Prolan
projektmérnoke jelezte a Technologiai
Koézpont vizsgaldcsoportja felé (termé-
szetesen nem hivatalosan), hogy lassan
idészerivé valik a Pécs KOFE-KOFI
funkcionalis vizsgalata. A ,,szokasos mo-
don” a Prolan elektronikusan megkildte
részlinkre az egyébként a MAV (éppen-
séggel IFI TRFI néven mikodé részlege)
altal jovahagyott elétervcsomagot, amely
alapjan egyaltalan el6 tudtunk készilni a
vizsgalatokra. A laborvizsgalat 2017. nov-
ember 10-én kezdédott, ekkor talalkoz-
tunk elészor a késznek nevezett szoftver-
rel, amelynek csupan az altalanos jellegd,
atfogo, ugynevezett szoftveratvételi vizs-
galatat hajtottuk végre. A feltart alapvet6
hianyossagok miatt egyébként a tételes
funkcionalis ellendrzéseket ekkor még ér-
telmetlen lett volna egyaltalan megkezde-
ni is, azt a javitasok utan vallaltuk. Ezutan
a ,szokasos médon” a vallalkozo projekt-
mérnokével telefonon egyeztetve (magya-
ran nem hivatalos uton) tajékozédtunk a
laborvizsgalataink ,varhaté” folytatasarol,
amely sajnalatosan naprél napra valto-
zott, és az lett a kdvetkezménye, hogy a
mashonnan, hasonloképpen ad hoc mé-

don felmerll6 munkainkkal igen nehezen
lehetett 6sszehangolni (lasd példaul az
ezzel egy idében zajlo esztergomi Elpult
rendszer vizsgalataival).

Hasonlé helyzettel szembesiltiink a
2018. januar 15-én megkezdett helyszini
vizsgalatok soran is, mivel az allomasok
tavvezérlési probait nem tudtuk elvégezni
a pécsi kdzpontbol, tekintettel arra, hogy
az ekkor még nem volt kész. Helyette egy
kulén a vizsgalat céljara telepitett mobil
munkaallomason dolgoztunk, és a tesztek
végén egy kulon napot kellett szentelni a
KOFI kézpont munkahelyeire. A munkat
kényszerlen igy is meg kellett szakitani,
mivel a vizsgalatokkal utolértik a kivitele-
z6ket, akik még az allomason huzaloztak
az illeszté aramkoroket. Hozza kell tenni,
hogy nem a huzalozas ment lassan, ha-
nem egyik-masik kiviteli terven tdbb olyan
hiba is volt, amelyek miatt aztan kény-
szerlien a helyszinen kellett attervezni
az aramkoroket. Kilon vizsgalati napokat
kivant a biztositoberendezési aramellatas
probaja is, ugyanis az aramellatas ko-
rabban tervezett modernizalasa vegul el-
maradt, igy az Elpult berendezést a régi,
egyedi kialakitasu aramellatd rendszer
visszajelentéseihez kellett igazitani, ami
a vallalkozonak is nagy kihivast jelentett.

A kissé docogbdsen halado vizsgalat a
tébbszori (mar-mar ,,szokasos”) Ujraterve-
zésen, tobblet idéraforditason kivil nem
is okozott volna kiiléndsebb bosszusagot,
ha id6kozben (természetesen nem hivata-
losan) szamunkra ki nem derdl az (izemi
proba (sotétlizem) megkezdésének ,ma-
gasabb szinten” eldontoétt céldatuma. Ez
innentdl kezdve meghatarozta a hatralévo
tobbi mérfoldké (korlatozott forgalomsza-
balyozd probalizem, hasznalatbavételi
eljaras stb.) elérésének idépontjat is, ami
mar eldrevetitette a feszitett Utemezést.
Ennek volt kdszdnhetd tobb éjszakaba
nyuld laborteszt is, az ezek végén meg-
szlletett vizsgalati jegyzékonyvek birto-
kaban lehetett masnap hajnalban utnak
indulni a helyszinre, hogy ott betdltsék

az uj szoftververziokat, és természetesen
elvégezzik azok helyszini vizsgalatait is.
Hozza kell tenni ugyanakkor, hogy ehhez
a tempohoz a vallalkozo hasonlé, divatos
szoval élve agilis hozzaallasa is szlikse-
ges volt.

Ezzel a folyamattal 6sszehasonlitva
nem tudjuk, hogy a beruhazas jogi és
gazdasagi vonalon térténd elékészitése
és lebonyolitasa is vajon ugyanilyen feszi-
tett Gtem( volt-e? Persze utdlag bliszkén
jelenthetjik ki, hogy milyen hamar sikertilt
mUszakilag megvaldsitani a projektet, ki-
valtképp, ha napjaink elektronikus biztosi-
toberendezési fejlesztéseivel hasonlitjuk
Ossze. De ne felejtsiik el, hogy itt is egy
biztonsagkritikus rendszer telepitésérdl
van szo6! Nem biztos, hogy a berendezés
elényére valik az, hogy a nagy sietség
miatt mind a vallalkozoi, mind a vizsgaloi
oldalon tulhajszolt kollégak végzik a mun-
kajukat, tovabba az ide vonatkozo bizton-
sagi szabvanyok szerint szigoruan elk(ilo-
nitendd szoftverfejlesztés és -ellendrzeés
gyakorlatilag szinte parhuzamosan zajlik
kulonosképpen egy-egy korabban emli-
tett, hosszura nyult vizsgalati nap vegén.

Monitorképek

A nagy sietségben olykor-olykor meg a
vizsgalat targya is megkerdéjelezédott,
ugyanis a KOFI rendszer monitorképei
is kulonos atalakulason mentek keresz-
tal. A jovahagyott eléterv a ,szokasos”
allomasonkénti (lupe) képeket és a kdzds
vonali attekintd (létra) képet tartalmazta.
A gyari atvételi teszten még ezekkel talal-
koztunk, majd a tételes vizsgalatok soran
mar megjelentek az ugynevezett ,tavve-
zérld képek”. Ezek gyakorlatilag az eléb-
biek keveréke: kezelés és visszajelentés
szempontjabol teljes értékd lupe képek,
ugyanakkor ezeknél a monitor vagy egy-
mas mellé rendezett monitorok vizszin-
tesen két részre vannak osztva, és igy
két sorban akar egy teljes vonalszakasz
allomasai is abrazolhatéva valnak. Prak-
tikus elrendezés ez kisebb tavvezérelt
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Szentlérinc - KOFE munkahely

vonalszakaszok, mint példaul a szikszoi
vagy az esztergomi KOF| esetében. A ke-
zelének is kényelmesebb, mert nem kell
a lupe képek kozott valtogatnia, hanem
minden ki van téve elé a monitorokra. Va-
|6szinlileg e gondolatmenet mentén kertil-
tek kialakitasra a pécsi tavvezérlé képek,
am mi vizsgaldk sem az oOtletgazdat, sem
a valtoztatas egyéb szakmai indokait nem
ismerjik a mai napig.

A tesztek mar javaban zajlottak, ami-
kor felvetédott annak a lehetésége, hogy
a nem kis munkaval megszerkesztett és
részben levizsgalt tavvezérlé képek he-
lyett mégiscsak a pécsi terlleten a fo-
nyodi KOFI-b8l mar jél ismert, klasszikus
létra-lupe megjelenités valosuljon meg.
Szerencsére akkor ez a kezdemeényezés
vegll hattérbe szorult, az id6 rovidsége
miatt ezt az igényt teljesiteni mar amugy
is lehetetlen lett volna. Mindazonaltal je-
lenleg is napirenden van ennek lgye, és
ez tamogathato is abbdl a szempontbdl,
hogy a kezelési korzetek (amelyek a tav-
vezérlé képek alkalmazasa miatt most
szigoruan két részre vannak szétosztva
a vonalon) rugalmasabban definialhatok.
A létra képen ugye a vonalszakasz vala-
mennyi allomasan a leggyakoribb paran-
csokat ki lehet vezérelni, ha pedig részle-
tes visszajelentésre vagy egyéb kezelésre
van szlikség, akkor egy kattintassal el6-
hivhato a kivant allomas lupe képe. Nem
hisszuk, hogy ennyi Elpult rendszerrel a
hatunk mogott ne lehetne egy forgalmi
szakszolgalattal kdzos iranyelvet megal-
kotni a jovébeli monitorképek kinézetére
vonatkozéan, vagy legkésébb az elbterv
benyujtasaig mar minden érintettel egyez-
tetve elfogadni a véglegesnek szant mo-
nitorképeket.

KOFE allomasok

Szakmailag érdekes feladat volt a KOFE
szinten visszajelentett, mechanikus bizto-
sitoberendezésekkel felszerelt allomasok
vizsgalata, hiszen ilyen - Elpult rendszert
- megoldas mind ez idaig csak Nagyka-

nizsan mukodott. A f6 vezérelv szerint a
meglévd biztositéberendezések moédosi-
tasa nelkill, az allitokdzponti vagy a for-
galmi irodai berendezés Domino jellegu
pultjain elérheté visszajelentések kertil-
tek be az Uj rendszerbe. Ez a megoldas
esetenként igen érdekes eredményeket
szllt. Alapvetéen a kinyerhet6é informa-
ciok szlik kére miatt kevés objektum ke-
rllhetett visszajelentésre, ugyanakkor
a pultokon megjelenitett, a helyi kezeld
szamara fontos, am a KOFI kezeld szem-
pontjabol egyaltalan nem relevans ele-
mek (pl. mellékvonali sorompo, vaganyza-
ré sorompo, nem biztositott tolatasjelzo)
foloslegesen bekerlltek a rendszerbe.
Ezzel szemben viszont kijarati vaganyutak
rogzitettségének kilon visszajelentéseit a
monitorképen jol elrejtve, a BH ablakban
jelenitették meg, a Pécsett kezelt TIM!
és menetirany-hozzajarulas pedig nem
is kerUlt beolvasasra, holott a tavvezerelt
vonalszakasz szempontjabdél ezeknek az
informacioknak igenis van jelentésége. A
vizsgalatok soran fény dertlt arra is, hogy
a harom KOFE allomas f&jelzéi haromfé-
leképpen vannak visszajelentve a Domind
jellegli pultokon, ami az Elpult szamara
nehezen kezelhetd, hiszen a rendszer
alapvetéen a D55 illeszté kapcsolasa
szerinti bemeneteket tudja helyesen értel-
mezni. Bar a pécsi terllet biztositoberen-
dezési szakszolgalata peldamutaté mo-

don vallalta az allomasok egységesitését,
ez egyaltalan nem biztos, hogy a jovében,
a halozat mas részein is meg fog torténni.
Az emlitett nehézségek kikliszobolesét
celul kitizve az Uzemeltetd, vizsgalo és
vallalkozo részeérdl egy kozos iranyelv lét-
rehozasa van folyamatban, amely megha-
tarozza, hogy a mechanikus biztositobe-
rendezésekkel ellatott allomasokrdl mely
objektumokat és milyen - egyszerusitett
- modon kell visszajelenteni.

AKOFE allomasokra telepitett kitekinté
munkahelyek sajnos igen szerencsétlen
modon kerlltek kialakitasra. A vallalkozo
szerzddes szerint helyezte el a kétmoni-
toros munkahelyeket a forgalmi irodakba,
a szolgalattevok irdasztalain. A beruhazas
el6kesziteset mindsiti az a vegeredmeny,
hogy a két uj monitor miatt Szentlérincen
a szolgalattevé mar nem latja a helyi biz-
tositoberendezésnek a blokkelemeit, illet-
ve az eger és billentylizet halom mellett
szinte alig van hely irni az asztalon. Eleve
folosleges a kétmonitoros kialakitas, a
szomszeédos allomasokra tortend ,kite-
kintés” egyetlen monitoron megrajzolva
is megvalosithato, kivaltképpen ugy, hogy
kozvetlenul a kitekintékepek mellett talal-
hatok a FOR és az eMIG rendszerek fe-
|Uletei is. Ahogy a biztositoberendezesek
esetében, ugy a forgalmi irodai kitekinté
munkahelyek telepitésekor sem nyultak
hozza a meglévd adottsagokhoz, igy pél-
daul Godisan a szentlzelésu kalyhatol
alig egy méterre sikertlt az Elpult szami-
togépet elhelyezni kiléndésebb védelem
nelkil. Persze feltehetnénk a kérdest,
hogy egyaltalan miért lett Godisa csak
KOFE allomas, ha egyszer a tavvezérelt
allomasok kévetelményeinek megfelel6-
en alakitottak ki az Elpult csatlakozast?
Hogyan kertlhetett ki a projektbdl , me-
net kézben” a komloi ellenmenet-bizto-
sitas megvaldsitasa? Miert tiltottak meg
Bikkosdon a kébanyakiagazas térkozre
kapcsolasat, noha szintén kiépitették az
Elpultban a vonatkozé funkciokat? Hol
akadt el e D55-beli funkcionak a hivatalos
lzembe helyezesi folyamata? Ezeknek a
kérdéseknek a megvalaszolasa azonban
sajnos mar nem tisztan biztositbberende-
zés szakmai hatteret igényel.

Die Einrichtung des Verkehrsleitsystems zwischen Pécs und Dombévar

Die Planung und der Bau des integrierten Eisenbahnfernsteuerungssystems, das
2018 von der Ungarischen Eisenbahngesellschaft in Betrieb genommen wurde,
dauerte 16 Monate, wie es zuvor geplant war. Das neue einzigartige System flihrt
die Sicherheitskontrollgerate in jeder Station vom Zentrum (Pécs) aus. In der kurzen
Zeit nach der Aktivierung kann die Reihenfolge festgelegt werden, dass das Gerat
ordnungsgemaB funktioniert und den Anforderungen des Verkehrsleitsystems

entspricht.

Installation of traffic control system (CTC) between Pécs and Dombévar

The planning and the construction of the integrated railway remote control system,
which was activated by the Hungarian Railway Corporation in 2018, lasted 16 months
as it was previously scheduled. The new unique system guides the security control
devices in each station from the centre (Pécs). In the short period after the activation the
consequence can be made, that the device works properly and suits the requirements

of the traffic.
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