WASLITE /} 2022/4

elzesi kepek automatizalt Vasuthatosagi
., PRORIS-H .
meghatarozasa engedelyezesek tapasztalat




PRORIS-H - az els6 hazai fejlesztés( hibrid
biztositoberendezés

PRORIS program

A Prolan a magyar vasutak elektronikus
tavkezelé rendszereinek f6 szallitoja. A
magyar vasuti piacon az ,,ELPULT” sajat
fejlesztésu terméklinkkel mutatkoztunk
be, mellyel az elmult 20 év alatt 135 vasut-
allomas vezérlését és tovabbi 61 allomas
tavfelugyeletét epitettik ki, ezek azota is
folyamatosan tzemelnek.

A vasutvonalak tavvezérlésének hate-
konysagat nagy meértékben rontjak a be-
rendezés nélkuli, vagy nem tavvezérelheto,
korszer(tlen berendezéssel felszerelt al-
lomasok. Ezért az elmult évtized végén a
Prolan elérkezettnek latta az idét, hogy sa-
jatbiztositoberendezés fejlesztésébe kezd-
jen. Hazankban magyar fejlesztésu, teljes
értéku, allomasi biztositoberendezés-tipus
tobb évtizedenként egyszer szokott szllet-
ni; egy Uj berendezés kifejlesztése pedig
sokévnyiidéraforditast, massziv és sokreétd
tudassal biré szakembergardat, valamint
szamottevo pénzugyi befektetéstigényel.

A Prolan elkételezte magat ezek biztosi-
tasara, igy 2017-ben elinditottuk a PRORIS
(Prolan Railway Interlocking System) prog-
ramunkat. Bar az elérni kivant cél egy kor-
szerU elektronikus berendezéstipus, ez
egy lépésben tul nagy fejlesztési munka
lett volna - hosszu piacra kertlési idével
-, ezért a PRORIS-E elektronikus valtozat
el6tt egy hibrid, vagyis részben jelfogos,
részben elektronikus berendezést fejlesz-
tettlink ki, PRORIS-H néven.

A fejlesztést nemcsak a kezeléfelllet-
kéntalkalmas ELPULT termékre alapoztuk,
hanem a kébanya-kispesti ETCS illesztés-
hez kifejlesztett, SIL4-es biztonsagivezérlé
rendszerre, a ProSigma termékuinkre is. A
berendezést a siker érdekében a MAV-val
folyamatosan egyuttmukodve fejlesztettik
ki, a kooperaciot ezuton is kdszonjik a MAV
TRI BATO (,TEB kézpont”) szakemberei-
nek.

Budakalaszi telephelylinkdn 2019-ben
élesztettiik fel a PRORIS-H elsé prototipu-
sat. Els6é berendezésiinket Gyal allomason
2020 augusztusaban helyeztiuk tzembe
jelzéberendezésként.

Megvalositott berendezések

Jelenleg harom allomason utzemel
PRORIS-H berendezés (lasd: 1. abra): a
MAV halozatan Gyal és Babocsa alloma-

sokon, tovabba a Fényeslitkei Intermodalis
Logisztikai Kdzpontban (FILK), az East-
West Gate (EWG) telephelyén.

Gyal kétvaganyu allomas iparvagany-ki-
agazassal. A berendezés harom villamos
allitasu és egy helyszini allitasu valtot, egy
vaganyzaro sorompot és kisiklaszto sarut,
egy nem biztositott tolatasjelz6t, két alloma-
sisorompot és egy vonali sorompot kezel.

Babdcsa haromvaganyu allomas ket vil-
lamos allitasu és ket vaganyutban érintett,
vegallas-ellendrzott kulcsos valtoval, vala-
mint egy allomasi sorompoval. Az |. vagany
kulcsos valtoja és vaganyzard sorompoja
- mint oldalvédelmet ad6 elemek - kulcs-
fuggéssel ellenérzottek. Az allomason az
elsd telepitési Utemben kijarati jelz6k meg
nem éplltek, ezért a PRORIS-H berende-
zésben avalos sorompo fedezdjelzé mellett
virtualis kijarati jelzéket alakitottunk ki sza-
badkapcsolasu aramkérdkkel. A beruha-
zas kovetkez6 fazisaban a kijarati jelzoék is
megeépitésre kerulnek, igy teljes értéklve
valik az allomas.

A Fényeslitkei Intermodalis Logisztikai
Koézpont kézut-vasut és széles nyomtav-
normal nyomtav kozotti atrakd. Az dllomas
nem biztositott tolatasjelzdi szabadkapcso-
lasu fuggbsegekkel vannak kiegészitve, igy
ellendrzik az érintett és oldalvédelmi valtok
megfeleld végallasat, valamint a valtokorzet
foglaltsaganak szabad allapotat.

A PRORIS-H rendszer bemutatasa

A berendezés részben elektronikus, rész-
ben jelfogofliggéses rendszer, amiaz alab-
bi {6 alrendszerekbdl (lasd: 2. abra) épul
fel:

* EMU2 alrendszer: elektronikus mun-
kahely (szamitogépes kezeldfelllet)

* ProSigma-B alrendszer: elektronikus
biztonsagi jelfeldolgozé rendszer

* JM18 alrendszer: jelfogds mag

* Diagnosztika alrendszer

Atovabbiakban részletesen ismertetjik
az abran lathato alrendszereket.

EMU2 alrendszer

Az EMU2 alrendszer az ELPULT rendsze-
rinkben hasznalt EMU (Elektronikus Mun-
kahely) tovabbfejlesztett valtozata.

Az EMU2 személyi szamitogépes (PC)
szoftver. Folyamatosan gy(ijti és adatba-
zisaban tarolja a berendezés allapotinfor-
macioit, és ebbdl a képernyoin az aktualis
allapotnak megfeleld grafikus képet alkot.
A berendezést kezel6 személy egér és
billentylzet segitségével adhat ki paran-
csokat. A parancsok végrehajthatosagat
az EMU2 elébb ellendrzi, és figyelmeztet,
ha avégrehajtas feltételei nem allnak fenn.
A parancsokat vegll a ProSigma-B alrend-
szernek adja at.

Az EMU2 alrendszer tavvezérlésre is
alkalmas, ekkor a funkciok két szamitogep
csoportra oszlanak (lasd 3. abra):
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1. abra: Gyal, Babécsa allomas és FILK helyszinrajzai
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ProSigma-B

Parancsok

Kiils6tér

* a ProSigma-B kozvetlen vezérlését a
helyszinen elhelyezett szerver gépek latjak
el, melyek tovabbitjak a tavoli terminalokon
kiadott kezel6i parancsokat,

* akezelési- ésvisszajelentésifeladato-
kat tavoli terminalok végzik.

Az EMU2 alapvetéen SIL2-es biztonsa-
gi kezel6felllet, de kezelés iranyban kepes
SlIL4-es parancsok kiadasara. Biztonsagi
felépitése 2x2-bél 2-es, tehat esetleges
meghibasodas esetén a melegtartalékkal
azonnal folytathaté a munka. A szamitoge-
peken belll a biztonsagot a parhuzamosan
futd ponalt és negalt feldolgozé csatornak
szolgaljak.

ProSigma-B alrendszer

A ProSigma-B alrendszer elektronikus
biztonsagi jelfeldolgozé rendszer, amely
biztonsagi interfészként szolgal az EMU2
kezeléfelllet és a jelfogos alrendszer (és
egyéb kils6 rendszerek, pl aramellatas,
hémérséklet érzékeldk) kozott (lasd 2.
abra). Parancskiadas iranyban az EMU2
alrendszer fel6l kapott parancsok alapjan
kimeneteket mikodtet: jelfogdkat mozgat,
aramkoroket taplal. Visszajelentés iranyban
a jelfogos alrendszer feldl érkezd jeleket,
feszlltségeket érzékeli, beolvassa, majd a
beolvasott jeleket feldolgozva tovabbitja a
EMU2 alrendszer felé.

A ProSigma-B alrendszer képes bizton-
sagi funkciokat onalloan is ellatni: ekkor a
beolvasott jelek alapjan automatikus vezér-
lésekkel mikodteti a kimeneteket. llyen biz-
tonsagi funkcio pl. a fényellenérzés.

A ProSigma-B alrendszer szoftver archi-
tektura szempontjabdl két 6 részre osztha-
to:

- egy altalanos célu, SIL4 szint(i réteg-
re (ProSigma-B platform), ami a biztonsagi
vezérld alapfunkcioit valdsitja meg.

- egy vasuti objektumspecifikus réteg-
re, ami a vasuti objektumokat (pl. jelzdket,
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2. abra: A PRORIS-H alrendszerei

valtokat) kezeld alkalmazasokbdl all.

AProSigma-B alrendszer rendelkezésre
allasat és a biztonsagot a 3-bol 2-es felépi-
tés szolgalja (lasd 3. abra). A harom csator-
nat (vagy ,,utat”) piros, zold és kék szinekkel
jeloljiik, az alrendszer feladatait ennek meg-
feleléen harom processzor végzi, a szinek
angol megfelel6i szerint: LG, LG, LG,.
A kimenetvezérlés feltétele, hogy a harom
utbol legalabb 2 egyetértsen. Ez azt is je-
lenti, hogy egy ut meghibasodasa esetén
az alrendszer (és igy arendszer) tovabbra is
biztonsagos és mikdddképes, a hiba elha-
ritasaig 2-bol 2-es architekturaval mikodik;
ez magas rendelkezésre allast tesz lehetévé.

A 3. abran a ProSigma-B alrendszer logi-
kai architekturajais lathato. AzEMU2 kezel6
és megijelenité alrendszerrel az ODC-nek
nevezett adatkoncentratorok biztositjak a
kapcsolattartast. Az ODC-k egyrészt az
EMU2 2x2002 és a PSB 3002 biztonsagiar-
chitekturainak hataran elvégzik az ezzel kap-
csolatos feladatokat, masrészt a parancsok
elosztasat és az adatok 0sszegyljteset szer-
vezik a ProSigma-B rackiei, illetve az azok-
ban elhelyezett vasuti objektumspecifikus
réteg alkalmazasai felé, feldl.

Az alrendszer biztonsagi logikaja az
,LG” (Logikai Gép) elnevezésl f6 procesz-
szormodulokban' fut. Itt m(ikddnek a vasuti
objektumspecifikus réteg alkalmazasai is.
A processzormodulok 4. abran a rack bal
oldalan, a tap modulok felett talalhatéak.

Az bemeneteket és kimeneteket
arack jobb oldalan talalhaté modulok keze-
lik. Abemeneti modulok 30 csatornat (bitet)
kezelnek 3002 modon, ennek megfeleléen
az el6lapon 30x3 LED kapott helyet. Akime-
neti modulok 16 csatornasak, és a kétutas
(2002) kialakitasnak megfeleléen 16x2 el6-

' Cikkiinkben a nyomtatott aramkort kartyanak,
azegy eldlapraszerelt egyvagy tdbb nyomtatott
aramkort modulnak nevezzik.

lapi leddel adnak visszajelzést.

Az allomas mérete (a hasznalni kivant
be- és kimenetek szama) hatarozza meg a
sziikségesrackek, be- és kimeneti modulok
szamat. Afizikai kialakitas a 4. abran lathato.

A ProSigma-B szoftverében a vasuti
objektumspecifikus réteg alkalmazasai,
illetve alkalmazasainak funkcionalitasa ru-
galmasan alakithat6 a felhasznalé igénye
szerint; akar meglévd alkalmazas hibajavita-
sa, modositasa esetén; akar Uj alkalmazas,
funkcio fejlesztésekor.

Alkalmazasok moédositasahoz un. ki-
egészitd biztonsagi ligyet (assesmentet)
kell késziteni. Mivel a modositas csak az
alkalmazasokat érinti, ilyenkor az altalanos
céluréteget, a ProSigma-B platformot nem
kell Gjraigazolni.

Allomasi topoldgia valtozasa esetén a
tipusengedeélyhez tartozé (generikus) biz-
tonsagi ligy nemvaltozik, csak az adott hely-
szinre készllt, un. specifikus biztonsagi tigy
modositasat kell elvégezni.

JM18 alrendszer

A JM18 alrendszer, a PRORIS-H rendszer
jelfogos magja latja el a biztositoberendezési
feladatok nagy részét.

Ajelfogds mag nyomvonalelves: a bizton-
sagi aramkoroket nagyrészt a beltéri objek-
tumok egyseges kabellel tortené 6sszeko-
tése hozza létre (lasd 5. abra).

A JM18 alrendszer jelfogds moduljait is
rack szekrényben helyeztik el. A modulok
feletti informacios lécek segitenek eliga-
zodniaberendezésen. A szines sav hossza
jelzi, hogy mely modulok tartoznak egy-egy
objektumhoz (lasd 6. abra).

A vasuti objektumok (pl. valto, jelzé)
rackszekrényen bellli helyigénye, vagyis
a kilonb6zoé objektum tipusokban hasznalt
modulok szamaigazodik a funkcionalis ige-
nyekhez. Pl. egy jelz6 objektum a jelfeladasi
funkcio meglététdl fliggden allhat 8 és 10
modulbdl. Ez az objektumonkénti egységes
mérethez képest optimalisabb anyag- és
helykihasznalast tesz lehetéve.

Az objektumok hatoldalan funkciok
szerint csoportositva csatlakozok vannak
elhelyezve (lasd 7. abra), igy elére gyartott
kabelekkel konnyebben, gyorsabban és
alacsony hibarataval épitheté meg a be-
rendezés. A helyszinfliggd beallitasokat a
nyomkabelezés mellé kiéplld szabad veze-
tékezéssel valositjuk meg.

A JM18 alrendszer a jelfogdk mellett
szamos elektronikai 6sszetevét tartalmaz:
fényaram-ellenérzé, teljesitményvezérlé
eszkozOket; valamint processzoros diag-
nosztikai adatgy!ijté kartyakat, modulokat.

A JM18 alrendszer biztonsagkritikus
funkcioit megvalodsitd komponenseinek
meghibasodasait masodosztalyu biztonsa-
gi jelfogos kapcsolastechnikaval, valamint
a vasuti biztositoberendezési teriileten be-
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3. abra: A PRORIS-H rendszerkomponensei és adatkapcsolatai

valt és elfogadott, magas megbizhatosagu
jelfogdtipusok alkalmazasaval kezeljik.

Az elektronikus komponensek esetében
a biztonsagot kétcsatornas kialakitassal
érjuk el, az akadalyoz6 meghibasodasok
pedig csak egy vasuti objektum kiesését
vonjak magukkal.

Funkciok eloszlasa
az alrendszerek k6zott

Az EMU2 alrendszer anem biztonsagi és az
alacsony biztonsagi szint( feladatokat latja
el. A ProSigma-B alrendszer és a JM18 al-
rendszer végzi a magas biztonsagi szintu
feladatokat, ellendrzéseket.

A JM18 biztositja a vasuti objektumok
kozotti figgdségeket és vezérli a kiltéri
objektumokat. A ProSigma-B alrendszer
biztonsagi vezérldjere azokat a feladatokat
biztuk, amelyek elektronikaval hatékonyab-
ban, egyszerlien megvalosithatok.

AJM18 alrendszer egyes allapotairdl fel-
hasznalasi modtol fliggéen egy bites, ketbi-
tes antivalens vagy valens médon képziink
informaciot és tovabbitjuk a ProSigma-B
alrendszer felé.

Példaként tekintslik a vaganyut-beallitas
folyamatat. A parancs kiadasa utan azEMU2
alrendszer elézetesen ellendérzi avégrehaijt-
hatosagot. Ez nem biztonsagi funkcio, célja
a kezel6 tajékoztatasa az esetlegesen fel-
merl6 akadalyokrol. Ha a vaganyut beal-
lithato, kiadja a vaganyut lezaras parancsot
a ProSigma-B alrendszernek, ami vezérli a
JM18 alrendszer parancsvevd jelfogojat.

A JM18 alrendszer nyomvonalelves mo-
don megkeresi a vaganyut célpontjat, majd
a szlkséges feltételek ellendrzése utan le-
zarja a vaganyutat. Ha idézitésre van sziik-

ség - példaul sorompo kilritésiidé miatt -,
akkoraJM18 alrendszer jelzia ProSigma-B
alrendszernek idézitési igényét, és csak a
ProSigma-B alrendszerben futé idézités
lejarta utan kezdédik meg a jelz6 szabadra
allitasanak folyamata. Ennek elején a JM18
alrendszer tovabbi ellenérzéseket végez,
majd kivezérli a megfelel6 jelzési képet. A
JM18 és a ProSigma-B alrendszerek egyiitt-
mUkodve ellendrzik a jelzéfények aramat, €s
szakadas vagy zarlat jellegl hiba esetéen a

JM18 az elvarasok szerint modositja a jelzési
kép kivezérlését.

Uzemi oldas soran a céloldas idézitést,
illetve vaganyut kényszeroldas esetén a 3
percesiddzitéstis a ProSigma-B alrendszer
vegzi.

Diagnosztikai alrendszer

A PRORIS-H berendezés kivételes rész-
letességu diagnosztikai alrendszerrel van
felszerelve. Az EMU2 alrendszernek az
ELPULT rendszerekbdl ismert beépitett di-
agnosztikajavan, a PSB és JM18 alrendsze-
reket viszont kiilon diagnosztikai szerverrel
szereljik fel, ami folyamatosan gydijti, tarolja
és archivalja az izemeld berendezésbdl az
adatokat. (Lasd: 2. abra)

Az adatok a helyszini diagnosztikai szer-
ver képernyéjén kozvetlentl is hozzaférhe-
16k, de elérhetdk tavolrol is, igy a karban-
tarté személyzet mar a helyszinre érkezés
el6ttis megkezdheti a hiba kérilményeinek,
okanak feltérképezését; illetve egyszertib-
ben segitséget kérhet jelen nem lévé, de a
diagnosztikai adatokhoz hozzaféré munka-
tarsaitol.

A kilénbdzé alrendszerekben egy-
mastol jelleglikben is eltérd adatok allnak
rendelkezésre. Az EMU2 diagnosztikaja
elsésorban forgalmi és kezelési adatokat
tarol. A letdlthet6é naplok a kezeléseket,
a rendszer bejegyzéseit, valamint a keze-
16 személy szabad szdveges bejegyzéseit
taroljak. Az EMU2 diagnosztikai képe az
adatkapcsolatok és a f6 komponensek pil-
lanatnyi statuszat mutatja. ,,Mozi mod”-ban
videoképhez hasonlo formaban visszanéz-
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heté minden korabbi esemeny.

A ProSigma-B diagnosztikai rendszeré-
nek kétféle szerepkdre van:

* PSB Diag Node: allomasi diagnosztikai
rendszer (alrendszer)

* PSB Diag Center: kdzponti diagnosz-
tikai rendszer

A PSB allomasi diagnosztikai rendszer
elsédleges feladata a PSB rendszerbél szar-
mazé diagnosztikai adatok 6sszegyljtése
éstarolasa az adatbazisban, valaminta PSB
frissitési és karbantartasi munkalatainak biz-
tositasa.

APSB Diag Center tobb Diag Node ada-
tait tartalmazza és megjeleniti egy webes
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6. abra: A JM18 elblapja a szines
informacios lécekkel

fellileten. Ezen a fellleten (lasd 7. abra)
lehet szlrni az adatokra, elemzéseket
beallitani. Egyes, kiemelt események eld-
fordulasa esetén a rendszer e-mailt kild
afelhasznaloknak.

A JM18 diagnosztika is kiillon szerverbdl
éskliensbdl all. Akliens kezeléfellleten (lasd
8. dbra) az allapotvaltozasokat idébélyegek
jelzik, melyek a kép bal oldalan listaként,
alul idédiagramon lathatok. Az allomasi at-
tekintd képen a berendezés allapotat latjuk
a kivalasztott idéponthoz tartozéan. Ebben
a nézetben visszakeresheték a kivizsgalni
kivant események.

A vasuti objektumokra kattintva kiva-
laszthatd azok részletes nézete, melyben
ajelfogok, biztositékok és az elektronikai
komponensek allapota, valamint a mért
hémérseéklet- és aramértékek is leolvas-
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Beltéri objektumok

Kiltéri objektumok

5. abra: Nyomvonalelvii berendezés objektumait, az objektumok kapcsolatat bemutaté

példa

hatok. Mivel az idébélyegzés a tized mil-
liszekundumnal (!) is pontosabb, ezért a
jelfogok miikddési sorrendje, az érintke-
z6k pergése (prell) jol visszakovethetd. Ez
igen nagy segitséget jelent egy jelfogos
berendezés lizemeltetésében: pl. egy
,beallni nem akaro” vaganyut esetén vé-
vett valamennyi allapot; és lathato, hogy a
berendezés hol, mely jelfogd mozgasanal
tér el a kivant, megszokott beallitasi fo-
lyamattol.

Ez adiagnosztikai eszkdz jol hasznalhato
azok Uzemelteté szakemberek szamara is,
akik még csak ismerkednek a PRORIS-H
berendezéssel.

Tervezd és paraméterezé szoftver

A berendezés tervezésének, gyartasanak
és felparaméterezésének tamogatasa-
ra kilén szoftver készllt ProrisCAD né-
ven, mellyel kdnnyebben végezhetdk el a
gyartasel6készitési, beallitasi és ellendrzési
feladatok.

7. abra: A JM18 hatoldali megvalositasa

Szimulacié

Berendezésilink megtervezésében és meg-
alkotasaban nagy segitséget jelentettek sa-
jat fejlesztési szimulatoraink.

A jelfogds aramkoroket meg a NYAK la-
pok tervezések megkezdése el6tt az RLS
(Relay Logic Simulator) altalanos célu, jel-
fogos aramkor szimulatorral vizsgaltuk, igy
az elsére megepitett prototipus berendezés
mukodoékeépes volt, majdnem teljesen hibat-
lan. A szimulator tesztjei segitettek abban
is, hogy a korai tervezés fazisaban nagyobb
koncepcionalis atalakitasokat is vegezzink,
ami az aramkorok nagyobb kiforrottsagat
tette lehetdvé: szinte egy generaciovaltas is
tortént az elsé probaberendezés gyartasa
elétt. Un. deszkamodellre egyaltalan nem
volt szlikseg.

A ProSigma-B alkalmazasai szamara
is készitettlink szimulatort: a platform egy
modositott valtozata lehetévé teszi, hogy
azokat a berendezés processzorai helyett
PC-nfuttassuk, ezzelteszteljik, mikddését
elemezzuik.
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8. abra: ProSigma-B diagnosztika interfész megjelenité felilete

Ezek felhasznalasaval készitettliink
olyan szimulacios kdrnyezetet is, melyben
valos EMU2-t épitettiink 6ssze szimulalt
PSB-vel, JM18-cal és kiiltérrel. Eza PC-n
futd szimulator hordozhato, képes valos
idejd mikoddésre, igy kivaloan megfelel a
kezel6 személyzet oktatasara, vizsgazta-
tasara.

Ajelfogos szimulatorhasznalataamisza-
ki személyzet oktatasanal is bevalt, ugyanis
az aramkoroket nagy részletességgel szimu-
lalja, szamos analitikus eszkdze - tobbek
kozott a hibaszimulacio, az aramkor adott
allapotu kirajzolasa - nagyon hatékonyan
tamogatja az aramkorok interaktiv megis-
merését.
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A PRORIS-H fejlesztésének kezdetétdl
az elsé berendezés lizembe helyezé-
seéig nagyjabol 2,5 év telt el. Az akkori
engedély Gyalra telepitett rendszerlink
lUzemelését jelz6berendezésként tette
lehetéve.
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9. abra: A JM18 diagnosztikai klienas kezel6feliiletének attekinté képe
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10. abra: A JM18 diagnosztikai kliens kezeléfeliiletének kijarati jelz6 objektum képe

Orommel jelenthetjiik be, hogy 2022.
oktober 4-én megkaptuk a biztonsagi
lgyet (assesmentet) lezaro tanusitvanyt,
melyben a tanusité elismeri, hogy a be-
rendezéstipus fejlesztése megfelel az
MSZEN 50126, MSZEN 50128, MSZEN
50129 szabvanyok elvarasainak, vagyis
a PRORIS-H biztositoberendezéskeént
telepithetd, Gzemeltetheté. A biztonsagi
ligy dokumentalasa soran sok tapaszta-
latot gyUjtéttunk, ezek a tovabbi munka-
inkban nagyon hasznosak lesznek. Ha a
berendezéstipust - vagyis a generikus

alkalmazast - ujabb funkciokkal, objek-
tumtipusokkal bovitjlk, akkor kiegészité
biztonsagi Gigyet készitliink, ami ehhez az
elso, f6 assesmenthez képest jelentésen
gyorsabban elkészlilhet.

PRORIS-E

A PRORIS-H hibrid biztositoberen-
dezés fejlesztés lezarasaval parhu-
zamosan megkezdtik a PRORIS-E
elektronikus biztositoberendezés fej-
lesztését is. Ebben a vaganyutas biz-

il."Ol'II:II

tositoberendezési funkciokat mar nem
jelfogésan, hanem elektronikusan valo-
sitjuk meg. Az allomasi biztositéberen-
dezési fliggéségek kezelésére egy Uj,
e célra készult DSL nyelvet fejlesztet-
tlink ki, amit PIL-nek (Prolan Interlocking
Language) neveztink el.

A kultéri objektumok interfész moduljain
az lUzemi funkciokat elektronikaval ter-
vezziik vezérelni. Célkitlizéslink, hogy a
PRORIS-E joval kisebb helyigényl, de a
PRORIS-H-hoz hasonléan rugalmasan
konfiguralhaté berendezés legyen.

. PRORIS-H - The first Hungarian hybrid station interlocking

Prolan is the main supplier of remote control systems for the Hungarian railways. In 2017, Prolan started its own station interlocking
development programme called PRORIS (Prolan Railway Interlocking System). In first phase, a hybrid variant has been created, which
is partially relay and partially electronic: route functions are elaborated with the aid of relay-based, route-logic circuits, but individual
functions (e.g. call-on aspect, non-interlocked shunting signals) are prepared with electronic logics. Up to now, three railway stations
have been equipped with PRORIS-H. In October 2022, the interlocking type got the certification from the certifier; that successfully
finished its assessment procedure. PRORIS-H has up-to-date structure, the route-logic based system cabling enable a flexible and fast
building, installing. It facilitates operating and maintaining with user-friendly diagnostics. The simulators used during the development
phase are suitable for training / dispatching the technical staff. Parallel to the completion of the PRORIS-H development, Prolan also
started developing the fully electronic version, PRORIS-E.

PRORIS-H - Die erste Ungarische hybride Stationssicherungsanlage

PROLAN ist der Hauptlieferant von elektronischen Fernsteuerungssystemen fiir Sicherungsanlagen der ungarischen Eisenbahnen
in den letzten 20 Jahren. Im Jahre 2017 startete PROLAN das Entwicklungsprogramm PRORIS (Prolan Railway Interlocking System)
eine Stationssicherungsanlage zu entwickeln. In einem ersten Schritt wurde das hybrid System fertiggestellt, was teils Relais- und
teils elektronisch gesteuert wird: Fahrstrastrassenfunktion wird mit Spurplan-Prinzip Relaisstromkreisen, die eigene Funktionen (z.B.
Hilfssignal, Rangiersignal ohne Abhangigkeiten) werden mit elektronischem Logik dargestellt. Derzeit sind PRORIS-H Anlagen auf drei
Bahnhofenin Betrieb. Im Oktober 2022 wurde das Zertifizierungsverfahren vom Anlagentyp abgeschlossen, das heit die Anlage kann
als Sicherungsanlage eingesetzt und betrieben werden. PRORIS-H hat eine zeitgeméaBe Konstruktion, das Spurplan-Prinzip und die
Typenverkabelung garantiert eine schnelle und flexible Errichtung. Die Anlage unterstiitzt die Instandhaltung durch benutzerfreundli-
che Diagnose-Ldsungen. Die auch im Laufe der Entwicklung angewendete Simulationen kénnen fiir die Schulung von Verkehrs- und
Wartungspersonal verwendet werden. Parallel mit Vollfihrung der Entwicklung von PRORIS-H PROLAN hat die Entwicklung von der
vollelektronischen Version PRORIS-E angefangen.
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