Technolagia, iizemeltetés és szabalyozas

A VII. TEB muszaki oktatas, szakmai tovabbképzes témai
es nehany eldéadas 6sszefoglaldja

2025. november 13-14-én hetedik al-
kalommal ker(ilt megrendezésre a TEB
muszaki oktatas szakmai tovabbképzés a
Gleisbild Palyavasuti Oktatasi Bt. szervezé-
sében, amely avasuti biztositéberendezési
szakma egyik fontos szakmai féorumava valt
az elmult években.

A kétnapos rendezvény lehetéséget
adott arra, hogy a vasuti szakma kilénbo-
z6 terliletein dolgozé mérndkok, tizemel-
teték, fejleszték és hatosagi szakemberek
kozosen tekintsék at a vasutlizem aktualis
kérdéseit a technologiai fejlesztésektél és
a szabalyozasi kdrnyezettdl egészen az
emberi tényezokig.

Atovabbképzés eléadasai jol tiikrozték,
hogy a vasuti kozlekedés biztonsaga ma
sem kizarolag mliszaki kérdés: a korszeru
technolégiak, az adatvezérelt izemeltetés,
valamint a szervezeti és human tényezok
egyarant meghatarozo6 szerepet jatszanak.

Az alabbiakban az el6adok altal készitett
Osszefoglalok olvashatok:

Mit6l és meddig SIL4?
Edelmayer Robert

biztonsagtigyi és tanusitasi igazgato,
HITACHI Rail GTS Hungary Kft.

Az elektronikus biztositoberendezések
kozismert mérészamanak tartalmat, je-
lentését ismertette, majd bemutatta, hogy
funkcionalis biztonsag milyen 6sszetevok
meglétével garantalhato. A szallitonak kell
garantalnia a mliszaki kévetelmények tel-
jesitését, a beépitett anyagok magas mi-
néseégét. Afejlesztési, tervezési, telepitési
és vizsgalati folyamatok soran tervezetten,
mindségiranyitasi rendszerbe foglalt folya-
matok mentén kell munkalkodnia. A munka-
végzés szakmai és human feltételeit kiegé-
szitd tevékenységekkel - példaul miszaki
kockazatelemzés, valtozaskezelés, kon-
figuraciokezelés, képzések - szlikséges
tamogatni, és mindezek hattereként meg-
felel6 szervezetet, folyamatszabalyzast
és dokumentumokat kell biztositani. Ezen
tevékenységek megfeleléségét a mindseg-
ellendrzés, averifikacio és validacio soran,
valamint fliggetlen biztonsagértékelési el-
jarassal kell ellenérizni.

Az elektronikus biztositéberendeze-
sek életciklusanak leghosszabb része

az ,Uzemeltetés, karbantartas” szakasz,
kiegészulve a ,Teljesitmény-ellendrzes”
szakasszal.

Az izembe helyezés (és nem a mUszaki
atadas vagy hasznalatbavétel) az avalaszto-
vonal, ahol az elektronikus biztositoberen-
dezések ,gazdat” cserélnek, azaz elkez-
dédik az lizemeltetési életciklus-szakasz.

A SIL4 funkcionalis biztonsag megor-
zéséhez az Gizemeltet6i oldalon is ki kell
alakitani és biztositani kell a javitas-karban-
tartas, teljesitményelemzés és a konfigura-
ciokezelés folyamatait, miiszaki és human
feltételeit. A palyahalozat-tizemeltetének
tobb, mint 150 éves tapasztalata van biz-
tositoberendezések lzemeltetésében,
azonban az elektronikus biztositoberende-
zések Uj szemléletet, mélyebb ismereteket,
eddig nemismert mérnoki terlleteken valo
jartassagot igényelnek. Ezek hattereként
megfeleld szervezetet, folyamatszabaly-
zast, dokumentumokat és képzéseket kell
kialakitani, fenntartani.

Az el6ado felidézett néhany emléket a
MAV-nal eltdltétt szakmai életutjabol, és
feltette a kérdést: elegenddek-e a szigoru
el6éirasok? A valasz természetesen nem,
és ez lehetéve tett egy rovid, fellletes kite-
kintést a biztonsagi kultura 6sszetevdire,
szlikségességére.

Vasutbiztonsag:
fokuszban a jelzés

Kondor Balazs
vasuti hatésagtamogatasi csoportvezeto,
Kozlekedéstudomanyi Intézet

A vasuti kézlekedésben a biztonsag nem
lehet alku targya. Az alapelv egyszeru és
megkertlhetetlen: egy baleset is sok. E
gondolat jegyében tartott el6adast Kon-
dor Balazs, a KTl vasuti hatosagtamogatasi
csoportvezetdje a VIl. TEB miszaki oktatas
és MMK tovabbképzés keretében, ahol a
jelzések szerepét, a jelzémeghaladasok
okait és a megel6zés lehetdségeit allitotta
kézéppontba.

A jelzb a vasuti izem egyik legfonto-
sabb biztonsagi hatarpontja: valasztovo-
nal biztonsag és veszély kdzott. Funkcidja
tulmutat az informaciokozlésen, hiszen a
mozdonyvezet6 és a forgalmi szemelyzet
szamara egyértelmu utasitast, illetve figyel-
meztetést ad a sziikséges szolgalati tény-
kedésekre és biztonsagi intézkedésekre.
Az elbadas kitért arra a szemléletvaltasra

is, amely a,parancs” fogalmat az ,,utasitas”
iranyaba mozditotta el, erdsitve a jelzés ér-
telmezésének és tudatos feldolgozasanak
felelésségeét.

Elméletben, ha minden rendszerelem
hibatlanul miikddne, baleset nem kévetkez-
hetne be. A gyakorlat azonban mast mutat:
technikai meghibasodas, emberi tévedes
vagy akar kiilsé kortilmény barmikor kocka-
zatot jelenthet. Akiszamithatatlansag jelen
van, ezért a biztonsagot nem lehet pusztan
a szerencseére bizni.

Az egyik legkritikusabb eseménytipus a
jelzémeghaladas. Az okok kdz6tt megjele-
nik a szabalyszegés, a figyelmetlenség, a
rutinszerliség, atévedés, akommunikacios
hiba és a m(iszaki probléma. A kovetkezmé-
nyek attol fliggden alakulnak, hogy ajarma
athalad-e a fedezett ponton. Egyes esetek
.csak” lizemviteli zavart okoznak, maskor
azonban valés baleseti veszélyhelyzet ala-
kul ki.

A bemutatott statisztikak ravilagitottak
arra, hogy a jelzémeghaladasok szama
az elmult években hullamzo képet mutat.
A 2020 utani adatok értékelésénél figye-
lembe kell venni az adatgyUijtési médszer-
tan valtozasat, ugyanakkor a trendek igy
is fontos tanulsagokkal szolgalnak. Jol
lathato, hogy a ,,Megallj!” jelzést ado fojel-
z6k meghaladasa tovabbra is meghatarozo
aranyt képvisel, ezérta megeldzeésiintézke-
dések fékuszaban is ennek kell allnia.

Az eléadas egyik hangsulyos része
a kognitiv folyamatok vizsgalata volt. A kdz-
vetlen, elsédleges okok mdgott sokszor
mélyebb, ,tényleges” tényezék huzédnak
meg: tulterheltség, demotivaltsag, mentalis
allapot, nem megfeleld munkakdrilmények
vagy hianyos muszaki feltételek. A jelzés
észlelése, értelmezése és az arra adott
reakcio komplex pszichologiai folyamat,
amelyet a szervezetnek tudatosan kell ta-
mogatnia.

A prevencié ennek megfeleléen tobb-
szintli beavatkozast igényel. A technologiai
fejlesztések - példaul az ETCS/ERTMS
rendszerek szélesebb korl alkalmazasa,
avalos idejli mozgasfeltigyelet vagy a prediktiv
karbantartas - mellett elengedhetetlen a md-
kodési eljarasok egyszersitése és harmoni-
zalasa. Ugyanilyen fontos az emberi tényezok
kezelése: szcenaridalapu szimulatoros gya-
korlatok, faradtsag- és stresszmenedzsment,
valamint a teljesitmény- és kockazatelemzé-
sen alapulé HR monitoring.

Kiemelt szerepet kap a kommunikacio
mindsége is. Az iranyitott, szabalyozott
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informacidcsere, a redundans csatornak
megléte és a krizishelyzetekre felkészité
képzések jelentésen csokkenthetik a hi-
balehetéségeket. A cél az, hogy a rend-
szer ne akkor legyen erés, amikor minden-
ki hibatlan, hanem akkor is, amikor valaki
téved.

Abalesetmegelézésigy egyszerre jelent
hagyomanyt és innovaciot. Szabalyozas,
oktatas, hatosagi felligyelet, minéségira-
nyitas és vallalati kultura egytt alakitjak ki
azt a biztonsagi kornyezetet, amelyben a
hivatastudat, az elkotelezettség, a szabaly-
kovetés és a csapatszellem valodi tartalom-
mal telik meg.

Az lizenet valtozatlan: a vasutbiztonsag-
nak nincs alternativaja. A kérdés nem az,
hogy torténhet-e hiba, hanem az, hogy a
rendszer képes-e megakadalyozni, hogy
abbol baleset legyen.

A TB.1 sz. utasitas megujitasa
- elozetes

Kévari Matyas

osztalyvezetd, MAV Palyamiikddtetési Zrt.

ATB.1. sz. utasitas kb. 50 évlemaradasban
van mind a technikatél, mind a jogszabalyi
kornyezett6l. Kévari Matyas arra vallalko-
zott, hogy a helyébe 1épé Uj JB.1. sz. uta-
sitas kiadatasat végigviszi, eléadasaban a
tervezett utasitasba nyujtott betekintést.
Az utasitas megalkotasa soran rendhagyo
maodon egy széleskor(i véleményezési kort
is beiktatott, amely soran a MAV biztosito-
berendezési szakaganak dolgozoéi 237 db
észrevételt adtak le. A szerkesztObizottsag
ezuton is kdszdni a sok jobbitd észrevételt,
mert ezzel lesz ez az utasitas igazan a mi-
enk.

Az utasitas egyik fejezete a berendeze-
sek osztalyozasarol szol, amely egyuttal
szakmai definiciogytjteménynek, szotar-
nak is hasznalhatdo mas dokumentumok-
ban, jegyzékonyvekben is. A berendezé-
sek felépitési hierarchidjanak megfeleléen
meghataroz Rendszer / Alrendszer / Egy-
ség / Alkatrész + Célszerszam fogalmakat,
generikus terméket, tervezési eseteket,
egyedi megoldasokat. A késdbbi feje-
zetek meghatarozzak a személyzetet és
az altalanos munkavégzés szabalyait. Az
utébbihoz ilyen fogalmak keriltek egyer-
telmuien leirasra, mint: kezelési korlatozas
/ kikapcsolas / atalakitas / kisérleti izem
vagy a beavatkozasok szintjei: egyszert /
alapszint(i / komplex / mihelyi / gyartoi +
szakfelligyelet két szinten.

A legszembet(inébb ujdonsag az lesz,
hogy az egyes berendezésekre (generi-
kus termékekre) ugyanugy, ahogy Kezelé-
si Szabalyzatoknak lennie kell, lennie kell
,Uzemeltetési és karbantartasi utasitasok-
nak” is. Egyuttal a TB.1 sz. utasitas I1.-XIV.
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fejezetei a torzsszoveg helyett annak mel-
|ékleteivé valnak, hasonléan, ahogyaz F.2.
sz utasitasnak fliggelékei vannak.

Az Ujsag megjelenésének idépontjaban
az Uj JB.1. szamu utasitas hatosagi hiany-
potlasa zajlik.

QXB tipusu elektronikus
térkozbiztosito rendszer
fejlesztése a PowerQuattro
Zrt.-nél

Szlics Attila
fejlesztdmérnok, PowerQuattro Zrt.

Az el6adas a PowerQuattro Zrt. egyik aktu-
alis fejlesztési témajat, a QXB tipusu elekt-
ronikus térkozbiztosito rendszert mutatta
be. Az el6adas rovid kronologiaval kezd6-
dott, ahol elhangzott, hogy az elektronikus
térkoz alapgondolata mar 2016-ban meg-
fogalmazddott, és 2018-ban a tram-train
projekt (Szeged-Hodmezdvasarhely) kap-
csan is felvetédott az alkalmazasanak le-
hetésége. 2020-ban palyazati tamogatast
is nyert céglnk a fejlesztésre. 2022-ben
kidolgozasra kerlilt az elsd prototipusceélu
QXB rendszer, amelynek kisérleti izemben
valo vizsgalatara a GYSEV Zrt. biztositott
lehetdséget. A kisérleti lzem a 17-es vas-
Utvonalon, Plispokmolnari-Vasvar allomas-
kdzben valosult meg, és 2024-ben vasuti
hatosagi engedélyt is kapott. Az el6adas a
biztonsagifejlesztési projekt alabbi 3 rész-
feladatanak bemutatasaval folytatodott:
az onmukodd elektronikus térkozbiztositd
berendezés kifejlesztése, ameglévd vonali
(itemado és elektronikus vevé biztonsagi
berendezéseink tovabbfejlesztése, vala-
mint egy teljesen Uj fényellenérzé-vezerld
biztonsagi berendezés kifejlesztése. Ezt
kovetden a QXB rendszer részletesebb
bemutatasa kévetkezett: elhangzott, hogy
a QXB rendszer egy olyan SlL4-es bizton-
sagu, elosztott architekturaju megoldas,
amelynél minden objektumban (allomasi
térkozcsatlakozas, térkdz, vonali sorom-
po) sajat, HIMatrix biztonsagi PLC valositja
meg a biztositoberendezésivezerld logikat.
Bemutatasra kertilt a QXB rendszer alloma-
si térkozesatlakozasara kidolgozott 3-féle
megoldas: a binaris, a ,hibrid” 8 vezetékes
és a 8 vezetékes interfész. Atobbféle inter-
fész megoldas kidolgozasat az indokolta,
hogy a kilonféle magyarorszagi jelfogos
(pl. D55, D70) és elektronikus allomasi
biztositoberendezéshez torténd illesztést
meg lehessen valositani. Az interfészek
f6 jellemzdi és gyakorlati megvalositasuk
is bemutatasra kertilt. Ezt kdvetden a QXB
rendszerben alkalmazott kommunikacios
modokrol esett szo. Elhangzott, hogy az
egyes objektumvezérl6 PLC-k kdzotti kap-
csolat a zartlancu Safe Ethernet halozaton
keresztiil valosul meg (fizikailag optikai vo-

nalon, annak elényeivel), mig az objektu-
mon bellili egységek kozott a QSafe zart,
soros vonali halozat teremt kapcsolatot. A
szoftverfejlesztéssel kapcsolatban nagyon
fontos kiemelni, hogy a biztonsagi PLC-
kben futo biztositoberendezési vezérld lo-
gikais SlL4-es kialakitasu, 3 fliggetlen fej-
leszté altal keriil kidolgozasra. A szoftverek
minél teljesebb kor( tesztelését is el kell
végezni, amelyhez meghatarozasra kertl-
tek a kulonféle vizsgalando allomaskozi to-
pologiak: pl. a 9 térkdzszakaszos ,hosszu”
allomaskoz, 1 térkdzszakaszos allomaskoz
stb. Atesztelések tobb kiilonboz6 tesztkdr-
nyezetben zajlanak: budapesti telephelylin-
kén egy D55 jelfogos tesztallvanyon es egy
PLC-s allvanyon, szegedi telephelytinkdn
egy PLC-s allvanyon, valamint a Plispok-
molnari-Vasvar allomaskodzben folytatott
kisérleti izemben. Emellett a biztositébe-
rendezési vezérlé logika mas médon valo
tesztelését erre a célra fejlesztett PC-s
szimulatorprogram is segiti. Ezt kovetéen
réviden bemutatasra kerlltek a kiseérleti
Uzem jellemzéi, sz6 esett az allomasokra,
térkdzbe és vonali sorompoba keriilé QXB
berendezések kialakitasarol és telepitésé-
rél, valamint az eddig lezajlé vizsgalatokrol.
Az eléadas a QXB rendszer elényeinek dsz-
szefoglalasaval zarult: a redundans PLC-k
beépitésével nagyobb rendelkezésre allas,
atobbféle jelfogos és elektronikus alloma-
si biztositdberendezéshez valo illeszthe-
téség, a vonali sorompok kétvezetékes
kezelés-visszajelentési funkcidjanak biz-
tonsagi médon vald megvaldsithatosaga,
valamint az lizemeltetést segité korszeri
diagnosztika.

Biztositoberendezés-
honositas allatorvosi iovon,
avagy uj k6zép-europai
berendezés a hazai piacon

Németh Attila
muszaki el6éado,
MAV Palyam(ikodtetési Zrt.

Uj k6zép-eurdpai biztositoberendezés
a hazai piacon

2025 juliusanak roppant meleg kezdete
sokaknak talan mar a nyar szabadidds
élményeit igérte, a Szeged és Roszke
korzetében tevékenyked¢ vasuti dolgo-
zoknak azonban mindenképpen mas,
megterhelé munkaval b6velked6 3 na-
pot jelentett. Uzembe helyezésre kertilt
hazank 3. Ujabb elektronikus allomasi
biztositoberendezése, az ESA 44-HU
(azért csak ,ujabb”, mert a ,leg”-rél le-
taszitotta 6t Kelet fel6l érkezé tarsa).
Az allatorvosilo” kifejezés a projektre néz-
ve megallja a helyét, féleg, ha a berende-
zéstdl elvart szolgaltatasok szamossagat,
valamint maganak a tipusnak a hazai beve-




zetési folyamatat nézzlik. Szolgaltatasok,
funkciok tekintetében a MAV és (erre a pro-
jektre még érvényes) OVSZ |. szabalyoza-
sainak valo megfelelésen tul olyan elemek
bevonasa is feladata volt a gyartonak, mint
hatarkapu, MAV automata térkézberende-
zés, kulcsrogzitdé berendezés illesztése,
vaganyzaro sorompo vezérlésének meg-
oldasa, jelfeladas, ETCS L1 kiépitése,
valamint a berendezés KOFI-be vonasa.
A felsoroltak megvaldsitasaig rogos, de
leginkabb sok ismeretlent tartalmazo Gt
allta MAV PM Zrt munkatarsai el6tt. A MAV
halozatan legutoljara valamikor 2007 tajan
vezettek be Uj elektronikus berendezésti-
pust, ezért a folyamat jol szabalyozottnak,
definialtnak nem volt mondhato, hogy az
azota megvaltozott szabalyozasi (EU-s,
hazai) kornyezetet ne is emlitsiik. Mikoz-
ben arra a nem teljesen trivialis kérdésre
kereste a csapat a valaszt, hogy ,mitdl,
vagy inkabb mikortél is biztositoberende-
zés egy biztositéberendezés?”, latszodott,
hogy azért a jelzé6berendezési titulus (amit
mar mas berendezések fejlédéstorténe-
tében megtalalhatunk) sok szempontbdl
aduasz lehet abban a helyzetben, amit
sarkosan fogalmazva a valahonnan érkezé,
muUszakiakat terhel6 nyomas altal teremtett
kissé ex-lex allapot létrehoz. Aki szamara
nem teljesen vildgos a gondolatmenet,
kis adalék, hogy Roszke allomas 2023
novemberétdl a teljes rendszer lizembe
helyezéséig 1,5 éven at jelzéberendezési
mindségben mikoédott (mikodhetett).
A folyamat részletes bemutatasa, a ta-
nulsagok levonasa egy 6nallo cikket is
erdemelhetne, mert a megszerzett tu-
das, tapasztalat talan 6sztonzéleg szol-
galhatna az lGzemelteté szabalyozasi

kérnyezetének esetleges megujitasara,
ami feltehetdleg pozitiv fogadtatasban
részeslilhetne az un. ,stakeholder” (lasd
MSZ EN 50126) szélesebb korében.
Ami biztos: aki vonattal Szegedre érkezik
Szerbia, Budapest, illetve Békéscsaba
fel6l, annak az utazasa végét, vonatanak
nyugodt megérkezését a fenséges nagyal-
lomasraimmaraz ESA 44-HU berendezés
biztositja.

Valtékarbantartasi
tevékenységek tervezése
allapotmegdfigyel6 rendszer
altal szolgaltatott
informaciok alapjan

Adam Matyas

projektmérndk, termékfelelds,
HITACHI Rail GTS Hungary Kft.

A Hitachi képviseletében a Valtokarbantartasi
tevékenységek tervezése allapotmegfigyel6
rendszer altal szolgaltatott informaciok alap-
jan cim( témakorben tartottam el¢adaso-
mat.

A kitérékhoz kapcsolt valtoallitomivek
teljesitményfelvételét regisztrald berende-
zéseket a vasuti szakmaban sokszor csak
kiterd diagnosztikaként szokas emlegetni.
A Hitachi altal telepitett TIRIS rendszer
nem csupan egy diagnosztikai eszkoz,
mivel diagnosztizalas soran a mérési ered-
meényeket bizonyos elére meghatarozott
paraméterek alapjan mindsitjiik. Fontos
kiemelni, hogy a diagnosztizalasban egy
adott mérést mindsitiink, ezzel szemben az
allapotmedfigyelés soran mar trendelemzé-
seket hajtunk végre.

A hirtelen bekdvetkezé meghibasodast
sem a diagnosztika, sem az allapotmedfi-
gyel6 rendszer nem fogja tudni megel6zni,
viszont mindkét rendszer utols6 mérési
eredmeényei hozzasegithetik a felhaszna-
|6t - helyszinre valé megérkezés elétt - an-
nak megértésehez, hogy milyen hibat kell
a helyszinen elharitania.

A kitérék karbantartasaban oriasi el6-
relépés az allapotmedgfigyel6 rendszerek
telepitése, ami valtéallitasonként méri és
tarolja a valtoéallitomivek teljesitményfelve-
telét. Egy kitéré karbantartasanak tervezé-
se kétféleképpen torténhet:

1. az atlagos napi valtoallitasi szam, vagy

2. amérési eredményekben felismerhe-
t6 trendek és hatarértékek alapjan.

El6adasomban a napi atlagos valtoallita-
si szam alakulasat Békéscsaba allomassal
szemléltettem, ahol jol bemutathato volt a
veégponti vaganyépitések hatasa. Fontos
kiemelni, hogy a valtéallitasi szam énma-
gaban kevés a j6 karbantartas tervezésé-
hez, mert a valtoallitomuvek futasteljesit-
ményét lathatova tettlk, ellenben forgalmi
szempontbdl még nem tudjuk, mennyire is
hasznaljuk.

A modern elektronikus biztositoberen-
dezések logadatai lehet6vé teszik a for-
galmi kihasznaltsag elemzését is. Példaul
egy kettds oldalvédelemben érintett kiterd
imbolygo oldalvédelme eredményezheti
azt, hogy a kitér¢ atlagos napi valtoallitasi
szama nagy, viszont egyetlenegy tengely
sem gordil at rajta. Egy ilyen kitérét latszo-
lag sokat hasznaljuk, ha azonban a forga-
lombol az egyik iranyu kozlekedésbél ki kell
zarni (lebibézziik), az nem kritikus.

Kétegyhaza allomas példajan keresztiil
szemléltettem, ha a kitéré allapotmedgfigyeld
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rendszer adatait és a forgalmi adatokat
egyUtt vizsgaljuk, akkor a varhato alkatrész-
cserék idészerliségét is lehet elére tervezni.
Az alkalmazott menetrendi strukturarol kimu-
tathatd, hogy okoz-e indokolatlan kitéré-tul-
hasznalast. Jelen esetben az allomas|ll. sz.
jobb atmend vaganyan tarolt személyvonat
miatt a jobb atmend vaganyon kozlekedd vo-
natoknak a 80 km/h sebességre alkalmas
nagysugaru valtokon keresztul kell kikertlni
azt. igy az allapotmegfigyel rendszerbdl
kinyert adatok segithetnek

- egy hatékonyabb, a palyat kimélébb
menetrendi struktura kialakitasaban, vagy

- hasonlo allomasok kedvezébb palya-
geometriai kialakitasanak tervezésében.

A karbantarthatésag tervezése szem-
pontjabdl kritikus az is, ha egy kitéré ritkan
van atallitva, ellenben a forgalmi kihasznalt-
saga nagy. Ezt az allapotot Babatpuszta
forgalmi kitérén keresztlil mutattam be. Azt
hinné az ember, hogy 4 kitéro ritkan allitva
kozel azonos karbantartast igényel.

Ez igaz egy szempontbol, hogy az
ives csucssinek esetében ajanlott lenne
a tésinek magassagi kopasaval aranyos
utankoszorilést alkalmazni. Ezzel meg-
akadalyozhatnank az ives csucssinek nem
megfeleld teheratadasbol - kitéréiranyu
kozlekedés esetén - adodo idd elbtti tonk-
remenetelt.

Babatpuszta forgalmi kitérét a palyageo-
metriai adottsagai teszik kilonlegessé. A
vasUti palyara engedélyezett sebesség 100
km/h, kitéréiranyban legfeljebb 40 km/h
az alkalmazhat6 sebesség értéke. A palya
6,50%o lejtében helyezkedik el, ami azt
jelenti, hogy a palya 1000 m hosszon 6,5
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m-t esik. Ez elsére nem tlinik kritikusnak,
viszont a vonatforgalomban ez azt jelenti,
hogy a jobb vaganyon koézlekedd vonatok
jellemzéen fékeznek, mig a bal vaganyon
jellemzéen vonoerdt adnak le. Ezen felll
vaganyonként az egyik kitérét gyok feldl,
a masikat cstiiccsal szemben hasznaljak a
vonatok, azaz mind a 4 kitérére mas-mas
lizemiterhelések adédnak at. Ennek kovet-
kezménye: a 4 kitéré karbantartasi metodu-
sa el fog térni egymastol.

Jol érzékelhetd, hogy a jové vasutjanak
hatékony Uzemeltetésében és palyageo-
metriai tervezésében egyre nagyobb sze-
repet fognak kapni az allapotmegfigyeld
rendszerekbdél szarmazoé adatok.

A jelen lzemeltetéd személyzet-
nek a legnagyobb kihivasa az, hogy az
allapotmedfigyelés eredményeit a minden-
napok karbantartasi tevékenységei soran
hatékonyan fel tudja hasznalni.

Biztonsag, hatékonysag
novelése automatizalassal -
létszam-takarékossag

Toth Péter

biztositoberendezési fémernok,
PROLAN Zrt.

(Jelen cikk a Gleisbild 2025 novembe-
rében tartott hasonlo cimi el6adasnak a
kivonata.)

A Prolan Zrt. 2022-ben a MAV és a
GySEV halozatan szazas nagysagrend-
ben (izemeld allomasi biztositoberendezé-
si tavvezérlé rendszereire (Elpult), illetve a
Proris-H biztositéberendezésre alapozva

elkészitette és benyujtottaa MAV regionalis
haldzatara vonatkozo biztositoberendeze-
si stratégiajat. (A GySEV-nek azért nem,
mert a GySEV-nek ekkor Szombathelyen
és Készegen kivll mar nem volt olyan allo-
masa, ahol forgalmi szolgalattevdi jelenléet
lett volna szlikséges.) A dokumentummal
a biztositoberendezések azon ,kdzépsoé
savjat” céloztuk meg, ahol:

- a sebesség, illetve a vonatforgalom
gyakorisaga mar biztositoberendezes léte-
sitését teszi kotelezéve, illetve célszerlivé
(azaz nem annyira ,vicinalis” a vasutvonal,
hogy egy MERAFI elegendd lenne),

- a sebesseég, illetve a vonatforgalom
gyakorisaga még nem olyan volumend,
hogy arra tipikusan igen nagyforgalmu,
ETCS vonatbefolyasolast megkéveteld
rendszer létesitése volna kivanatos (hoz-
za kell tennlink: a Proris-H funkcionalitasa
szamos szempontbol a D70-et is fellmul-
ja, tehat nagyallomasra is kifejezetten al-
kalmas, illetve a Prolan az egyetlen olyan
cég ma Magyarorszagon, amely hazai
jelfogofliggéses biztositoberendezés és
ETCS RBC adaptalasara sajat biztonsa-
gi platformon illesztéfelliletet fejlesztett
- azaz ezt a ,kategoriat” nem azért nem
célozzuk meg, mert alkalmatlanok vagyunk
ra, hanem mert igy itéljlik meg a biztber piac
egészséges mikddesét... kar, hogy masok
nem - no comment).

A fenti szempontok figyelembevételével
is szazas nagysagrend( azon allomasok
szama, amelyek - véleményink szerint -
a kozépso savba esnek. Sajnalatos, hogy
erre a stratégiara a mai napig nem kaptunk
valaszt; megveregették persze avallunkat,




hogy ,ligyesek vagytok, fiuk, ez valéban
egy célravezetd, megteérulés-szamitason
alapulo stratégia”, de tobb reakciéra nem
futotta. (Az még inkabb sajnalatos, hogy az
Allamvasut azota sem rendelkezik olyan -
akar sajat készitésl, vagy legalabb télink
atvett - koncepcidval, hogy mit szeretne
kezdeni a kisebb forgalmu févonali, illetve
a nagyobb forgalmu regionalis vasuti halo-
zatan Gzemel6 elavult, borzasztoan (értsd:
egyes vasUtvonalakon szazszorosan!)
munkaeré-igényes mechanikus biztosito-
berendezéseivel...)

A 2025 juliusaban tértént MAV-
GySEV vonalatadas e stratégiakészi-
tésnek is Uj értelmet adott: a korabbi
szombathelyi MAV-teriileten tobb olyan
vasutvonal akadt, amely a MAV szamara
készllt biztositoberendezési stratégia-
nak targya volt:

- 10. vonal Gy6r (kiz.) - Papa - Celldo-
molk (kiz.),

- 11. vonal Gydérszabadhegy (kiz.) -
Veszprém (kiz.),

- 17. vonal Zalaszentivan (kiz.) - Nagy-
kanizsa (kiz.) szakasza,

- 26.vonal Ukk (kiz.) - Tapolca - Keszt-
hely - Balatonszentgyorgy (kiz.).

Afentivasutvonalak kdztila 10. vonalon
9 allomas (és térkdz) vonhatd kézponti for-
galomiranyitasba, amelybdl 2 D55; 110 f6
forgalmi dolgozé valthaté ki 5 KOFI iranyi-
toval, a megtértlésiidé 11 év. A 11. vasut-
vonalon 45 f6 forgalmi személyzet valthato
ki 6 allomason, amelybdl csak egy D55;
a megtérilési idé 21 év, ez azonban ab-
bol ered, hogy a 6 allomasbol 4 jelenleg is
valamilyen formaban kézponti allitasu val-
tokkal rendelkezik, és csak forgalmi szol-
galattevo teljesit szolgalatot, valtokezeld

nem. Szlikebb projekttertleten (csak Zirc
és Bakonyszentlaszlo) rovidebb a megteri-
|ésiid6: 18 év, ekkor 25 f6 takarithatd meg.
A 17-es vonal déli szakaszan 7 allomas(ill.
egy térkoz) személyzete valthato ki, a meg-
takarithato létszam 80 6, a megtérilésiidoé
13 év. A 26-os vonalon (Tapolcat is beleért-
ve) 70 f6 takarithatd meg (ebbdl egy tavve-
zérlésbe kapcsolhato D55), a megterilési
id6 16 év.

Nagy 6rommel vettik, hogy a GySEV
nyitott a Prolan altal készitett biztositobe-
rendezési stratégiara, annak modszertana-
ra, a megtérilés-alapu stratégiaalkotasra,
valamint a koncepcioban ajanlott mdszaki
megoldasokra, hiszen a benyujtastol sza-
mitott egy hénapon bellil mar a koncepcio
lehetséges megvaldsitasarol egyeztettiink.
Kbszonet érte.

A rendezvény programjaban 2 kerekasz-
tal-beszélgetés is szerepelt. Az egyik a
vasutbiztonsag technoldgiai, a masik a
human oldalat vizsgalta. A résztvevdk
egyetértettek abban, hogy a modern
biztositéberendezési rendszerek, az
automatizacio és az allapotmegfigyelés je-
lentds lehetdségeket kinalnak a biztonsag
és a hatékonysag novelésére, ugyanakkor
az emberi tényezOk kezelése tovabbra is
kulcsfontossagu.

A szakemberek hangsulyoztak, hogy a
jové vasuti rendszereinek nemcsak a hibat-
lan miikodésre kell felkészulnitk, hanem
arra is, hogy képesek legyenek kezelni az
emberitévedésekbdl vagy varatlan helyze-
tekbél adodo kockazatokat.

A’széAkmai tudas atadasanak
szerepe

A TEB konferencia hozzajarul a biztosito-
berendezési szakma tudasanak megérzé-
séhez és tovabbadasahoz.

A program szervezoéjeként a Gleisbild ve-
zetése alapveté kildetésének tekinti a vasuti
szakmai tudas megosztasat, és hisz abban,
hogy a szakma fejlédésének egyik legfon-
tosabb feltétele a nyilt szakmai parbeszed.
Ennek érdekében olyan fliggetlen féorumok
és talalkozasi pontok létrehozasara térekszik,
ahol a kiilébnbdz6 terlleteken dolgozo szak-
emberek - tervezdk, kivitelezok, lizemeltetok,
hatosagi szakértdk és oktatok - kdzvetlendl
megoszthatjak egymassal tapasztalataikat.

A Gleisbild altal szervezett szakmai
programok célja, hogy hidat képezzenek a
vasuti szakma kilonb6z6 szerepldi kdzott,
és teret adjanak azoknak a parbeszédek-
nek, amelyek el6segitik a tudas atadasat
és a kdzos gondolkodast a vasut jovéjerdl.

Zarszo

Akonferencia eléadasai és szakmai vitai egyér-
telmlien megmutattak, hogy a vasutbiztonsag
jovéje a technologiai fejlédés, az adatvezérelt
lizemeltetés és a jol képzett szakemberek
egylttm(ikédésében rejlik. Az ilyen szakmai
férumok lehetéséget adnak arra, hogy a
vasuti szakma kulénb6z6 terlletein dolgozo
szakemberek kdzdsen gondolkodjanak a jovo
kihivasairdl és a lehetséges megoldasokrol.

(A szerzé a Gleisbild Palyavasuti
Oktatasi Bt. (igyvezetdje.)

Technology, Operation and Regulation — Topics of the 7th TEB Technical Training and Professional Development

and Summaries of Some Presentations

On November 13-14, 2025, the TEB technical training for professional development was held for the seventh time, organized by
Gleisbild Palyavasuti Oktatasi Bt., which has become an important professional forum for the railway interlocking discipline in recent
years.

The two-day event provided an opportunity for engineers, operators, developers and regulatory experts working in different areas
of the railway profession to jointly review current issues in railway operation, from technological developments and the regulatory
environment to human factors.

The training presentations clearly reflected that the safety of rail transport is still not solely a technical issue: modern technologies,
data-driven operation, and organizational and human factors all play a decisive role.

Technologie, Betrieb und Regulierung - Themen der 7. TEB-Fachschulung fiir technische Ausbildung

und einige Vortragssummaries

Am 13. und 14. November 2025 fand zum siebten Mal die TEB-Fachschulung flir technische Ausbildung statt, organisiert von
Gleisbild Palyavasuti Oktatasi Bt., die in den letzten Jahren zu einem wichtigen fachlichen Forum der Stellwerkstechnik geworden ist.
Die zweitagige Veranstaltung bot Ingenieuren, Betriebsleitern, Entwicklern und Behérdenexperten aus verschiedenen Bereichen der
Eisenbahnbranche die Mdglichkeit, gemeinsame aktuelle Fragestellungen des Eisenbahnbetriebs zu erdrtern - von technologischen
Entwicklungen und dem regulatorischen Umfeld bis hin zu menschlichen Faktoren.

Die Vortrage der Weiterbildung machten deutlich, dass die Sicherheit des Schienenverkehrs auch heute nicht ausschlieBlich eine
technische Angelegenheit ist: moderne Technologien, datengesteuerter Betrieb sowie organisatorische und menschliche Faktoren
spielen gleichermaBen eine entscheidende Rolle.
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